
Zestaw zada« 12: Wyznaczanie warto±ci wªasnych.

Wszystkie zadania w niniejszym zestawie rozwa»amy nad ciaªem R.

1. Wykonaj kilka pierwszych iteracji metody pot¦g wyznaczania warto±ci wªasnych macierzy
A zaczynaj¡c od wektora x(0), je»eli:

a) A=
�
2 1
1 3

�
, x(0)=

�
1
1

�
, b) A=

24 4 1 0
1 3 1
0 1 2

35, x(0)=
24 1
1
1

35,
c) A=

24 5 2 1
2 4 2
1 2 3

35, x(0)=
24 1
0
0

35, d) A=

24 1 1 1
1 2 1
1 1 2

35, x(0)=
24 1
1
1

35.
Podaj przybli»enie najwi¦kszej warto±ci wªasnej i odpowiadaj¡cego jej wektora wªasnego.

2. Wykonaj kilka pierwszych kroków metody QR dla macierzy A i zbadaj zbie»no±¢ kolejnych
aproksymacji do warto±ci wªasnych, je»eli:

a) A=
�
2 1
1 3

�
, b) A=

24 4 1 0
1 2 1
0 1 3

35, c) A=

24 6 2 1
2 5 2
1 2 4

35, d) A=

266664
1 2 0 0
2 3 1 0
0 1 3 1
0 0 1 2

377775.
3. Wykonaj kilka pierwszych kroków metody QR z przesuni¦ciami dla macierzy A, stosuj¡c

jako przesuni¦cie � wspóªrz¦dn¡ z dolnego prawego rogu macierzy otrzymanej po ka»dym
kolejnym kroku i zbadaj zbie»no±¢ kolejnych aproksymacji do warto±ci wªasnych, je»eli:

a) A=

24 4 1 0
1 3 1
0 1 2

35, b) A=

24 10 4 2
4 7 3
2 3 5

35, c) A=

266664
6 1 1 0
1 5 2 1
1 2 4 2
0 1 2 3

377775, A=

266664
2 ¡1 0 0
¡1 2 ¡1 0
0 ¡1 2 ¡1
0 0 ¡1 2

377775.
4. Przeprowad¹ redukcj¦ macierzy A do formy Hessenberga, a nast¦pnie kontynuuj metod¦

QR, je»eli:

a) A=

24 1 3 2
4 7 3
2 6 4

35, b) A=

266664
2 ¡1 0 0
¡1 2 ¡1 0
0 ¡1 2 ¡1
0 0 ¡1 2

377775, c) A=

266664
5 2 1 0
2 4 2 1
1 2 3 2
0 1 2 4

377775, d) A=

24 3 4 1
4 3 2
1 2 3

35.
Czy redukcja do formy Hessenberga uprasza obliczenia QR?
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