Zestaw zadan 11: Rozklad Q R.

Wszystkie zadania w niniejszym zestawie rozwazamy nad cialem R.

1.

Korzystajac z algorytmu Grama-Schmidta wyznacz rozktad A= Q R, gdzie @) ma kolumny
ortonormalne, a R jest macierza gornotrojkatna, jezeli:
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Wyjasnij réznice miedzy klasycznym a zmodyfikowanym algorytmem Grama—Schmidta i
podaj przyktad sytuacji, w ktoérej roznica ta ma znaczenie.

a) Skonstruuj transformacje Householdera, ktora zeruje wszystkie wspotrzedne wektora
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b) Dla danego wektora x € R"™ wyprowadz wzor na macierz Householdera H spelniajaca
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c) Sprawdz, ze macierz Householdera H jest ortogonalna, symetryczna i spelnia H2=1.

Korzystajac z transformacji Householdera wyznacz rozktad A= Q R, gdzie () ma kolumny
ortonormalne, a R jest macierza gornotrojkatna, jezeli:
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Wyjasnij, dlaczego metoda Householdera jest numerycznie stabilniejsza niz klasyczny algo-
rytm Grama—Schmidta.

Wykonaj rozktad @ R z pivotowaniem kolumn dla macierzy A, jezeli:
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Podaj przyktad macierzy, dla ktorej rozktad @ R bez pivotowania prowadzi do niestabilnych
obliczen.

Rozwiaz uktad rownan liniowych Az =b stosujac rozktad @ R, jezeli:
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Wyjasnij, dlaczego rozklad Q R jest preferowany w rozwigzywaniu uktadéw réwnan, ktorych
macierz ma znaczaco wiecej wierszy niz kolumn.



