
Zestaw zada« 9: Diagonalizacja ortogonalna. Twierdzenie spektralne. Mno»niki
Givensa.

Wszystkie zadania w niniejszym zestawie rozwa»amy nad ciaªem R.

1. Sprawd¹, czy macierz A jest ortogonalna, je»eli:

a) A=
�
1 0
0 1

�
, b) A=

�
0 ¡1
1 0

�
, c) A= 1

2
p

�
1 1
¡1 1

�
,

d) A=
�
cos � ¡sin �
sin � cos �

�
, e) A=

�
1 1
0 1

�
, f) A=

24 1 0 0
0 1 0
0 0 1

35,
g) A=

24 0 ¡1 0
1 0 0
0 0 1

35; h) A= 1

3
p

24 1 1 1
1 ¡1 1
1 1 ¡1

35, i) A= 1

2

266664
1 1 1 1
1 1 ¡1 ¡1
1 ¡1 1 ¡1
1 ¡1 ¡1 1

377775.
2. Wyznacz macierz formy kwadratowej q:V !R, je»eli:

a) V =R3, q(x1; x2; x3)= 2 x12+4 x1x2+2x22+6x2x3+5 x32,

b) V =R4, q(x1; x2; x3; x4)=x1
2+x2

2+x3
2+2 x1x2+4x1x3.

3. Korzystaj¡c z twierdzenia spektralnego znale¹¢ macierz ortogonaln¡ P tak¡, »e PTAP jest
diagonalna, je»eli:

a) A=
�
3 1
1 3

�
, b) A=

�
5 ¡2
¡2 5

�
, c) A=

�
1 2
2 4

�
, d) A=

�
a b
b a

�
; a; b2R,

e) A=

24 2 1 1
1 2 1
1 1 2

35, f) A=

24 4 0 0
0 2 1
0 1 2

35, g) A=

24 3 1 0
1 3 0
0 0 5

35, h) A=

24 a b b
b a b
b b a

35; a; b2R:

4. Korzystaj¡c z macierzy obrotów Givensa znale¹¢ macierz ortogonaln¡ P tak¡, »e PTAP jest
diagonalna, je»eli:

a) A=

24 2 1 0
1 2 1
0 1 2

35, b) A=

266664
3 1 0 0
1 3 0 0
0 0 2 1
0 0 1 2

377775; c) A=

2666666664
4 1 0 0 0
1 4 1 0 0
0 1 4 1 0
0 0 1 4 1
0 0 0 1 4

3777777775.

1


