Zestaw zadan 6: Lancuchy Markowa.

1. Wskaz, ktore z ponizszych macierzy sa stochastyczne i ktore z nich sa regularne (czyli maja
pewna potege z wylacznie dodatnimi elementami):

a)
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Dla kazdej stochastycznej macierzy P sprawdz, czy istnieje granica limy_, o, P¥, i jesli tak,
to co mozna o niej powiedzieé.

Niech P bedzie macierza przejscia tancucha Markowa, a s,, wektorem stanu po m przejs-

ciach, czyli s, =P Spp—1.

2.
2)
b)
)
3.
2)
b)
4.

Dla macierzy P = 8’2 8’§ oblicz s1, s, s3, jesli poczatkowy wektor stanu to
So= { (1) ] Czy wek_tory sm zblizaja sie do jakiego$ wektora granicznego?
[ 0,6 0,2 0,2 0
Dla macierzy P=| 0,2 0,5 0,3 | znajdz ss, jesli sp=| 1 |. Oblicz graniczny
| 0,2 0,3 0,5 0

wektor stanu s, ktory spetnia P s=s.

0,4 0,6
0,6 0,4
bycia w stanie 2 po trzech krokach.

Niech P= [ } . Jesli proces zaczyna sie w stanie 1, oblicz prawdopodobieristwo

Wilk poluje w lesie w jednym z trzech obszarow towieckich A, B, C. Jesli jednego
dnia poluje w A, to nastepnego poluje w A z prawdopodobienstwem 1/2 albo w C z
prawdopodobieristwem 1/2. Jesli poluje w B lub C, jest tak samo prawdopodobne,
ze nastepnego dnia bedzie polowal w A, B lub C.

Zapisz odpowiadajaca macierz przejscia P. Jesli wilk zaczyna polowaé¢ w A, to dtu-
gookresowo jaka czes¢ czasu spedzi w kazdym obszarze towieckim?

Spoteczenstwo dzieli sie na klasy: ludowa, srednia i wyzsza. Transfery pomiedzy
poszczegolnym klasami spotecznymi zalezg od statusu spotecznego rodzicow w
nastepujacy sposob: dzieci klasy wyzszej pozostaja w klasie wyzszej z praw-
dopodobienstwem 70%, z prawdopodobieristwem 10% spadaja do klasy $redniej, a
z prawdopodobienstwem 20% do klasy ludowej. Dzieci klasy $redniej pozostaja w
klasie $redniej z prawdopodobienstwem 80% i z takim samym prawdopodobienstwem
mogg zaréwno awansowaé do klasy wyzszej, jak i zdegradowac sie do klasy ludowe;j.
Dzieci klasy ludowej pozostaja w niej z prawdopodobienstwem 60% i maja 30%
szanse awansu do klasy $redniej oraz 10% szanse awansu do klasy wyzszej.

Zapisz macierz przejscia P. Znajdz wektor stanu granicznego s.

Uzasadnij, ze jesli macierz stochastyczna ma warto$é 1 na glownej przekatnej (czyli
istnieje stan, ktory z prawdopodobienistwem 1 przechodzi w siebie), to nie moze byé
regularna.

Niech P bedzie stochastyczna macierza 2 x 2:

1-p ¢ }
P= . 0<p,g<l.
{ b 1-g P, q

Pokaz, ze s =

- +q[ g } jest wektorem stanu granicznego. Wykaz, ze P* zbiega do

macierzy, ktorej kolumny sa rowne s dla k — co.



