
Zestaw zada« 5: Model przepªywów mi¦dzygaª¦ziowych Leontiefa.

1. Dla macierzy wej±¢�wyj±¢ E znajd¹ niezerowy wektor cen równowagi p, który speªnia Ep=
p, je»eli:

a) E=

24 0; 1 0; 2 0; 3
0; 6 0; 2 0; 3
0; 3 0; 6 0; 4

35, b) E=

24 0; 5 0 0; 5
0; 1 0; 9 0; 2
0; 4 0; 1 0; 3

35, c) E=

266664
0; 3 0; 1 0; 1 0; 2
0; 2 0; 3 0; 1 0
0; 3 0; 3 0; 2 0; 3
0; 2 0; 3 0; 6 0; 5

377775,
d) E =

24 0; 7 0; 2 0; 1
0; 1 0; 5 0; 4
0; 3 0; 1 0; 5

35, e) E =

24 0; 8 0; 1 0; 1
0; 2 0; 5 0; 3
0; 1 0; 3 0; 6

35.
2. Dla poni»szych opisów zapisz macierz wej±¢�wyj±¢ E i wyznacz wektor cen równowagi:

a) trzy bran»e A;B;C: caªa produkcjaA jest zu»ywana przez B,B przez C, a C przez A;

b) cztery bran»e W ; X; Y ; Z: W i X zu»ywaj¡ mi¦dzy sob¡ produkcj¦ w równych
proporcjach, Y zu»ywa produkty W ;X; Z w proporcjach 0; 2; 0; 3; 0; 4, a Z zu»ywa
produkty X i Y po 0; 5;

c) trzy bran»e, z których ka»da zu»ywa wyª¡cznie wªasn¡ produkcj¦;

d) cztery bran»e w cyklu: A!B � 0; 6, B!C � 0; 5, C!D � 0; 4, D!A � 0; 3,
pozostaªe 0; 1 to zu»ycie wewn¦trzne;

e) pi¦¢ bran», gdzie suma wspóªczynników w ka»dym wierszu macierzy E jest równa 1
� opisz wszystkie mo»liwe wektory równowagi.

3. Udowodnij lub obal nast¦puj¡ce stwierdzenia:

a) je»eli E jest macierz¡ stochastyczn¡, to suma wspóªczynników Ec jest równa sumie
wspóªczynników c;

b) je»eli (I ¡E)¡1� 0, to istnieje wektor p> 0 taki, »e Ep<p;

c) je±li Ep<p dla p> 0, to istnieje 0< �< 1 takie, »e Ep< �p,

d) dla ka»dej macierzy stochastycznej istnieje niezerowy wektor p�0 speªniaj¡cy Ep=
p;

e) je±li suma wspóªczynników p wynosi 1, to p mo»na interpretowa¢ jako udziaªy
rynkowe.

4.

a) Zapisz równania modelu zamkni¦tego: Ex=x.

b) Zapisz równania modelu otwartego: (I ¡E)x=d.

c) Rozwi¡» ukªad dla:

E=
�
0; 4 0; 2
0; 2 0; 6

�
; d=

�
10
15

�
:

d) Zinterpretuj ekonomicznie otrzymane rozwi¡zanie.
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e) Sprawd¹, czy (I ¡E) jest odwracalna.

5. Sprawd¹, czy ukªad (I ¡E)x=d ma rozwi¡zanie dodatnie, je»eli:

a) E=

24 0; 6 0; 5 0; 1
0; 1 0; 3 0; 3
0; 2 0; 1 0; 4

35; d=

24 20
30
40

35, b) E =

24 0; 7 0; 1 0; 3
0; 2 0; 5 0; 2
0; 1 0; 1 0; 4

35; d=

24 15
10
25

35,
c) E=

24 0; 5 0; 2 0; 1
0; 1 0; 6 0; 3
0; 2 0; 3 0; 4

35; d=

24 25
18
30

35.
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