
Zestaw zada« 4: Rozkªad LU

1. Wykonaj faktoryzacj¦ A=LU , je»eli:

a) A=

24 2 6 ¡2 0 2
3 9 ¡3 3 1
¡1 ¡3 1 ¡3 1

35, b) A=

24 2 4 2
1 ¡1 3
¡1 7 ¡7

35, c) A=

24 1 2 3
4 5 6
7 8 10

35,
d) A=

24 3 ¡1 2
1 0 ¡2
2 2 1

35, e) A=

266664
4 2 0 1
2 4 3 0
0 3 5 2
1 0 2 3

377775.
2. Znajd¹ macierz permutacji P i faktoryzacj¦ PA=LU , je»eli:

a) A=

24 0 0 2
0 ¡1 4
3 5 1

35, b) A=

24 0 ¡1 2
0 0 4
¡1 2 1

35, c) A=

266664
0 ¡1 2 1
¡1 1 3 1
1 ¡1 ¡3 6
2 ¡2 ¡4 1

377775,

d) A=

266664
1 0 2 ¡1
0 3 1 4
4 2 0 2
2 1 3 0

377775, e) A=

24 0 4 1
1 1 2
2 0 3

35.
3. Dla danej faktoryzacji A=LU rozwi¡» ukªad Ax=b, je»eli:

a) A=

24 2 0 0
1 3 0
¡1 2 1

3524 1 1 0
0 1 0
0 0 1

35, b=
24 1

4
¡1

35;

b) A=

24 1 0 0
2 1 0
3 ¡1 2

3524 1 2 ¡1
0 1 3
0 0 1

35, b=
24 3
¡2
5

35;

c) A=

266664
4 0 0 0
1 ¡1 0 0
¡2 1 2 0
0 2 1 1

377775
266664
1 1 0 1
0 1 ¡2 0
0 0 1 2
0 0 0 1

377775, b=
266664

6
¡1
4
3

377775;

d) A=

24 2 0 0
1 1 0
0 ¡1 1

3524 1 2 3
0 1 1
0 0 1

35, b=
24 2

5
¡1

35;

e) A=

24 1 0 0
¡1 2 0
1 3 1

3524 1 4 1
0 1 ¡2
0 0 1

35, b=
24 4
¡3
2

35.
4. Rozstrzygnij, czy istnieje faktoryzacja A=LU (bez macierzy permutacji P ), je»eli:

a)A=
�
0 1
1 0

�
, b) A=

24 1 2 3
2 4 6
3 6 9

35, c) A=

24 1 0 2
0 0 1
2 1 0

35, d) A=

24 4 2 0
2 1 3
0 3 5

35.
5. Udowodnij lub obaj nast¦puj¡ce stwierdzenia:

a) je±li L i U s¡ jednostkowo trójk¡tne (tzn. s¡ macierzami trójk¡tnymi, które na gªównej
przek¡tnej maj¡ wyª¡cznie jedynki) i A=LU , to rozkªad jest jednoznaczny;
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b) ka»d¡ zamian¦ wierszy mo»na zapisa¢ za pomoc¡ operacji elementarnych innych ni»
tylko zamiana wierszy;

c) je»eli macierz A nie posiada zer na przek¡tnych w kluczowych etapach eliminacji, to
istnieje dla niej faktoryzacja LU bez macierzy permutacji P ;

d) macierze trójk¡tne dolne i górne s¡ odwracalne je±li wszystkie ich elementy na
przek¡tnej s¡ niezerowe.

6. Znajd¹ faktoryzacj¦ A=LU , oblicz detA i rozwi¡» ukªad Ax=b, je»eli:

a) A=

24 1 2 3
4 5 6
7 8 10

35, b=
24 6

15
25

35, b) A=

24 2 ¡1 1
1 3 ¡1
0 1 4

35, b=
24 4
¡2
9

35,
c) A=

266664
3 0 1 2
0 4 2 1
1 2 5 3
2 1 3 4

377775, b=
266664

5
8
14
12

377775, d) A=

24 4 1 0
1 2 ¡1
3 0 5

35, b=
24 7

1
19

35,
e) A=

24 1 ¡1 2
¡2 3 1
1 0 4

35, b=
24 3
¡1
6

35.
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