16 Klasyfikacja powierzchni euklidesowych

Definicja 16.1. Niech GG bedzie grupa, a X dowolnym zbiorem. Dziataniem grupy na zbiorze
nazywamy funkcje -G x X — X, (g, x)+— g-x spetniajaca warunki:

i. (g-h)-z=g-(h-z),

. exr=x.



Przyktady:
e dziatanie trywialne,

e dziatanie grupy symetrii obiektu geometrycznego na jego zbiér punktoéw.






Definicja 16.3. Grupa G dziata wtasciwie nieciagle na IE?, jesli dla kazdego zwartego K C IE?
zbior

{g€G:g(K)NK # o}

Jest skonczony.






Uwaga 16.5. Niech grupa GG dziata na przestrzen topologiczng X . Zdefiniujmy relacje
r~y<saxiy leza w tej samej orbicie dziatania -

Woéwczas ~ jest relacja réwnowaznosci. Przestrzen X /~ oznaczamy przez X /G.






Twierdzenie 16.6. [Klasyfikacja] Kazda spcjna, zupetna powierzchnia euklidesowa jest izome-
tryczna z ilorazem

E?/G,

gdzie G jest dyskretna, wolna podgrupa Isom(IE?).






Uwaga 16.8. Rozwazmy punkt P na powierzchni. Niech dookota punktu P porusza sie mréwka
uwigzana na krétkiej smyczy o dtugosci . Niech C'(r) oznacza dtugos¢ petnego obrotu dookota

P na napietej smyczy. Warto$¢
— (27?7“—0(7“))

r—s 0+ Trs

nazywamy krzywizna Gaussa w punkcie P.



Twierdzenie 16.9. (Killinga-Hopfa) Kazda zupetna, spéjna powierzchnia o statej krzywiznie
Gaussa jest izometryczna z ilorazem 152/ G, gdzie G jest dyskretna grupa izometrii dziatajaca
wolnie | wfasciwie.



Uwaga 16.10. Dla krzywizny dodatniej otrzymujemy sfery, dla ujemnej — powierzchnie hiper-
boliczne, dla zerowej — ptaszczyzne.



