11 Krzywe stopnia 2.

Definicja 11.1. Punkt P hiperpowierzchni H nazywamy punktem osobliwym tej hiperpo-
wierzchni, jesli P jest srodkiem tej hiperpowierzchni.



Uwaga 11.2. Niech hiperpowierzchnia H bedzie dana réwnaniem

n

F(:Ul,...,a:n): Z aijxiaszrZZ bjCEj—I-C:O.

ij=1 j=1
Oznaczmy

in(l'l, ceey xn) — 2(617;1561 —l— —I— amxn) —I— 2[)@

Woéwczas réwnaniem $rodka hiperpowierzchni jest

Facl(xl; cony $n) =0

Fxn(fEl, vouy an) =0

za$ réwnaniem punktu osobliwego

( F(SCl, ,.an> =0
le(xl, ,$n> =0

\\

L Fxn(azl, couy I‘n) =0



Definicja 11.3. Jesli punkt P = (a, ...,a,) jest punktem nieosobliwym hiperpowierzchni H o
rownaniu

F(Zl?l, ,an) =1

to hiperptaszczyzng styczng do H w punkcie P nazywamy hiperpfaszczyzne o réwnaniu

Z Fy.(a,...,an)(x;—a;) =0
i=1



Definicja 11.4. Hiperpowierzchnie stopnia 2 w przestrzeni afinicznej wymiaru 2 nazywamy
krzywa stopnia 2.



Definicja 11.5. Krzywa stopnia 2, dla ktérej R('H) =3 nazywamy stozkowa wtasciwa. Pozo-
state krzywe stopnia 2 nazywamy stozkowymi niewtasciwymi.



Uwaga 11.6. Niech dane beda prosta [ w £ zwana kierownicg, punkt O € E? zwany ogni-
skiem oraz liczba e € R, e >0, zwana mimosrodem. Niech ponadto

S(O,l,e)={PeE? p(P,0)=e-p(P,l)}.

i. Jesli e = 1, to wybieramy uktad bazowy ortonormalny tak, aby prosta [ miata réwnanie
p
r=—=

(
27

O). Miejsce geometryczne punktéow, ktérych odlegtosc od kierownicy i ogniska s3 réwne
jest parabola.

ii. Jesli e # 1, to niech ¢ = sgn(1 — e) i wybieramy ukfad ortonormalny tak, aby prosta [
d

miata réwnanie z = e5——, natomiast ognisko O miato wspétrzedne afiniczne (c,0), gdzie
d=p(O,l).

a) Jesli e < 1, to miejsce geometryczne punktéw S (O, [, e) jest elipsa.

b) Jesli e > 1, to miejsce geometryczne punktéw S(O, [, e) jest hiperbola.



Twierdzenie 11.7. Elipsa jest miejscem geometrycznym punktow P, ktérych suma odlegtosci
od dwdch ustalonych punktéw (niekoniecznie réznych) O, O’ jest stata i réwna 2a, gdzie a jest
liczbg rzeczywista spetniajaca warunek 2a > OO,



