Zestaw 9

Ze wzgledéw redakcyjnych w wiekszosci zadan punkty przestrzeni afinicznej E" i wektory prze-
strzeni liniowej R" sa zapisywane w notacji wierszowej.
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W przestrzeni E? znalezé:

(a) réwnanie parametryczne prostej L = Sol(X — 2Y = 1),

(b) réwnanie ogdlne prostej L = (1,—1) + lin([3, —5]),

(¢) réwnanie ogélne i parametryczne prostej przechodzacej przez punkty P = (2,-5), @ = (—1,0).

. W przestrzeni E? znaleZé réwnanie prostej przechodzacej przez punkt P i réwnolegtej do prostej L, gdzie:

(a) P=(1,-3), L=(1,2)+Ilin([1,-1)),
(b) P=(1,-1), L=Sol(X+2Y =1),
(c) P=(-1,-3), L=af((1,-2), (1,1)).

. W przestrzeni E? znalez¢ réwnania bokéw tréjkata o wierzchotkach: A = (1,—1), B = (3,5), C = (—1,11).
. W przestrzeni E? punkty (2, 1), (2,5) sa wierzchotkami tréjkata réwnobocznego. Znalezé trzeci wierzchotek.

. W przestrzeni E? wyznacz dtugosci bokéw i miary katéw wewnetrznych trojkata ABC, jesli: A = (2,1), B =

(3,1), C =(1,2);

. W przestrzeni E? dane s réwnania dwéch bokéw réwnolegtoboku: 8X +3Y +1 =10, 2X +Y -1 =01

rownanie jednej z jego przekatnych 3X + 2Y + 3 = 0. Znalez¢ wierzchotki tego réwnolegloboku.

. W przestrzeni E? dane sa dwa boki réwnolegtoboku: 2X —Y = 0, X — 3Y = 0 i punkt przeciecia sie

przekatnych P = (2, 3). ZnaleZ¢é réwnania przekatnych.

. W przestrzeni E? znalezé taki punkt, ze jego odleglosci od punktéw (2,3), (4,2), (—1,0) sa réwne.
. W przestrzeni E? przez punkt A = (2,1) poprowadzié¢ prosta tak, by punkt A byt érodkiem odcinka

zawartego miedzy prostymi 2X +Y =0, X -Y —2=0.

W przestrzeni E? dane sa wierzchotki tréjkata A = (1,1), B = (3,5), C = (—1,3). Napisaé¢ réwnanie

prostej przechodzacej przez $rodek boku AB i réwnoleglej do boku BC.

Dla jakich wartosci parametréw a, b proste aX —4Y +b=0, 4X —aY + 1 = 0 w przestrzeni E? (a) sa

réwnolegle, (b) pokrywaja sie.

W przestrzeni E? znalezé réwnanie prostej przechodzacej przez punkt A = (2,4) i prostopadlej do prostej

2X+Y—-2=0.

W przestrzeni E? znalezé na prostej 4X + 3Y — 12 = 0 punkt réwnoodlegty od punktéw (—1,—2),(1,4).

W przestrzeni E? dwa boki réwnolegloboku leza na prostych X +Y = 1, 3X —Y = 4, a przekatne przecinaja

sie w punkcie (3, 3). ZnaleZ¢ réwnania prostych na ktérych leza dwa pozostale boki tego réwnolegloboku.

W przestrzeni E3 znalezé:

(a) réwnanie parametryczne plaszczyzny L = Sol(X —2Y — Z = 1),

(b) réwnanie ogdlne plaszczyzny L = (1,—1,2) + lin([3,—5,0], [1,2, —1]),

(¢) réwnanie ogélne i parametryczne plaszczyzny przechodzacej przez punkty P = (2,—5,1),
Q=(-1,0,3), R=(1,1,0).

2X —372 =2
(e) réwnanie ogdlne prostej L = (1,—1,2) + lin([3, =5, 1]),
(f) réwnanie ogdlne i parametryczne prostej przechodzacej przez punkty P = (2,-5,1), @ = (-1,0,2).

X-2Y-Z=1
(d) réwnanie parametryczne prostej L = Sol ({ ) ,

W przestrzeni E3 znajdz réwnanie ogélne ptaszezyzny H = (1,—1,1) + lin([1,2,0], [2,1, —1]).
W przestrzeni E? znajdz réwnanie ogélne ptaszczyzny H = af((1,0,1), (2,-1,2), (3,-2,3)).
W przestrzeni E3 znajdz réwnanie ogélne prostej (a) (1,—1,1) + lin([2,1, —1]),

(b) (=2,-1,0) +lin([3,0,—1]), (c) (5,—1,1)+1in(]0,2,0]), (d) af((0,—-1,2), (1,3,2)).

Znajdz réwnanie ogélne kazdej z nastepujacych podprzestrzeni przestrzeni E3: (a) af((0,1,0), (1,1,1)),
(b) af((0,1,0), (1,1,1),(1,1,0)), (c) (1,0,0) +1in([1,0,1]), (d) (1,0,0)+ lin([1,0,1], [0,1,0]).

Znajdz réwnanie parametryczne kazdej z nastepujacych podprzestrzeni przestrzeni E3:
(a) af((07 17 0)3 (17 17 1))3 (b) af((oa 170)7 (13 13 1)7 (17 13 O))7 (C) So'(Xl + X2 = 1)

(@) soi(d X1 X2 =1 )
2X1+ Xo 4+ X35=0
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W przestrzeni E3 znajdZ réwnanie kanoniczne prostej (a) af((1,1,3), (2,2,,5),
X1 —Xy=1 )

(b) (1,0,0) +lin([1,0,—1]), (c) SO|({X2+X3=O

Dla jakiej wartoéci parametru a € R w przestrzeni E? plaszczyzna H; = Sol(aX +Y — Z = 1) jest
réwnolegla do plaszczyzny (a) Ha = Sol(aX +2Y —2Z =2), (b) Hz =Sol(aX +2Y —Z =1).

W przestrzeni E? sprawdz, czy prosta L = (—2,0,1) + lin([1, —1, 3]) jest réwnolegta do prostej
Z —2

X -1 Y
(a) af((0,1,-1),(2,-1,5)), (b) ——=—=—%—
2 -1 3
X -1 Y Z —2
W przestrzeni E3 sprawdZ, czy prosta (a) 5 =1~ 3 (b) af((1,0,2), (2,1,3) jest réwno-
legla do plaszczyzny H = Sol(2X +Y — Z =1).
W przestrzeni E? znalezé réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkt P i réwnoleglej do plaszczyzny
H, gdzie:
(a) P=(1,-3,1), H=(1,2,0)+Ilin([1,-1,1], [1,0,3)),
(b) P=(1,-1), H=Sol(X+4+2Y -Z=1),
(¢) P=(-1,-3,1), H=af((1,-2,0), (1,0,1), (2,—1,1)).
W przestrzeni E? znalezé réwnanie prostej przechodzacej przez punkt P i réwnoleglej do prostej L, gdzie:
(a) P=(1,-3,1), L=(1,2,0)+lin([1,—1,1]),
X+2¥y-27Z=1
(b) P=(1,-1), L=5Sol[{" " ,
2X+72=0
(C) P = (_15_371)7 L:af((la_270)7 (27_1a1))
W przestrzeni E? znalezé réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkt P i réwnoleglej do prostych
Ll i LQ, gdzie:
(a) P=(1,0,1), Ly = (1,2,0) + lin([1,—1,2]), Ly = af((1,0,0), 92,3, 1)),

X+ov-—z=1 X-1_ Y Z-2
b) P=(-1,2,1), L = Sol L - Lo
(b) P=( b In 0({2X+Z:0 ) 2 1T s

2

W przestrzeni E3 zbadaj wzajemne polozenie prostych Ly i Ly i wyznacz odlegloéé pomiedzy tymi pro-
stymi, gdzie:

(a) Ly = ((1,0,1) + lin([1,2, 1)), Ly: ~—t Y _Z=2

2 -1 3
X-2 Y+1 Z-2 X-3 Y+2 Z-5
1 -1 = 3 B -

(b) Ly : , Ly 5 1 3

(¢) Ly =((1,0,1) + lin([0, 1, —1]), Lo = af((1,1,0), (2,—1,1)).

W przestrzeni E3 zbadaj wzajemne polozenie

(a) plaszezyzn H; = af((1,1,1), (1,1,0), (0,1,1)), Hy = Sol(Xy = 2),

(b) prostych L; = af((1,1,1), (2,1,1)), L2 =(1,2,1) 4 lin([1,1,1]),

(c) prostej L = (1,2,1) 4+ lin([1,1,1]) i plaszczyzny H = Sol(X; — X3 = 5).

W przestrzeni E3 przez punkt P poprowadzié¢ prosta przecinajaca proste Ly i Lo, jezeli

3 3 2 4 1
@ P=1 2 |,Li=[ 3 |+lin(| 1 |),Le=| =1 |+lin(| 1 |),

1 0 | -1 ] 2 1

1 0 [ -1 3 2
)y P=1| 2 |,Ly=1{ 3 | +lin(| 1 |),La=1| 5 | +lin(| 3 1),

1 3 | 1] 1 1

2 T+y =0 x+ 3y -1=0
(C)P: ? ’Ll:{my+z+40 ,Lg:{ y7272:0

W afinicznej przestrzeni euklidesowej E? wyznacz:

(a) odleglos$é punktu (1,0, 1) od prostej af((—1,2,1),(1,5,7)),

(b) odleglo$é punku (1,1,1) od plaszczyzny af((—1,2,0),(—2,5,—1), (0,3, -3)),

(c) (;(dleglé)éc’l ponZli@;lzy kazdg parg sposrdd prostych % =YH - Z =Y =7

1 2 -1

)
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W afinicznej przestrzeni euklidesowej E® wyznacz miare kata:
(a) pomiedzy prostymi af((1,2,—4),(4,0,—10)) oraz af((2,6,—2),(—2,6,8));
3X74Y722:0) Ly = Sol( 4X+Y762:2).
2X +Y —27=0 / O 27 Y -32=-2 ’
(¢) pomiedzy prosta af((5,1,2),(11,—2,3)) a plaszczyzna Sol(7X +2Y —3Z = —5);
. X+Y-2Z=0
(d) pomiedzy prosta Sol({ 9X -3V 4+ Z—0
(e) pomiedzy plaszczyznami Sol(X —+2Y + Z = 1) oraz Sol(X +2Y — Z = 3);
(f) pomiedzy kazda para sposrdd plaszezyzn af((1,0,0),(0,0,1),(0,1,0)), af((2,0,0),(0,2,0),(0,0,0)),
af((-1,0,0),(0,—1,0),(0,0,1)).
W afinicznej przestrzeni euklidesowej E? obliczyé odlegtoéé prostej G = af((7,8,9),(8,8,10)), od prostej
H = af((9,7,7),(10,9,7)).
W afinicznej przestrzeni euklidesowej E? znalezé réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkt A =
(2,—1,1) i prostopadlej do prostej
X-2Y+Z-3=0
X+Y-Z+2=0
W afinicznej przestrzeni euklidesowej E3 dane sa trzy punkty A = (4,1, -2), B = (2,0,0), C = (-2,3,8).
Zmalez¢ réwnanie kanoniczne prostej przechodzacej przez punkt B i przecinajacej prosta AC pod katem
prostym.

(b) pomiedzy prostymi L; = Sol({

)7 a plaszczyzn@ af((l? _L 0)) (_2a 07 _1)7 (_L 17 1))a

W afinicznej przestrzeni euklidesowej E? znalezé réwnanie kanoniczne prostej przecinajacej proste
af((1,1,2),(2,3,3)), af((0,1,9),(2,2,10)) pod katem prostym.

W afinicznej przestrzeni euklidesowej E? znalezé réwnanie kanoniczne prostej przechodzacej przez punkt
A = (1,1,1), przecinajacej prosta

af((0,0,0),(1,2,3)) i prostopadla do prostej % =¥_2_ 223



