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Zestaw 8

W przestrzeni euklidesowej R3 znajdz ortogonalne dopelnienie:
(a) wektora [1, 2, 0],

(b) podprzestrzeni lin( [1, 1, 1]),

(c) podprzestrzeni Sol( X — Z = 0),

X+Y+Z=1
d dprzestrzeni Sol .
(d) podprzestrzeni So ({2X—Z=0 )

. W przestrzeni euklidesowej R* znajdz ortogonalne dopekienie:

(a) wektora [1, 2, 0,1],
(b) podprzestrzeni lin([1, 1, 1,—-1][1,-1,0,1]),
(c) podprzestrzeni Sol( X; — X2 + X4 = 0),
Xi+Xo+X4=0
2X; — X3=0 ’
X1 +Yo+ X4 =0
(d) podprzestrzeni Sol 2X1 - X3=0
X1 —Xo+X35=0

(d) podprzestrzeni Sol (

. W przestrzeni euklidesowej R? kazdy z wektoréw [1,1,1], [1,0, —1] przedstaw jako sume wektora réwno-

legltego i wektora prostopadtego do podprzestrzeni:
(a) W =1in([1,-1,1)),

(b) W =1lin([1,1,0], [0,1,1]),

(C) W = SO](Xl - 2X2 +X3 = 0)

. W przestrzeni euklidesowej R* kazdy z wektoréw [1,1,1,1], [1,0,0,0] przedstaw jako sume wektora réw-

nolegtego i wektora prostopaditego do podprzestrzeni:
(a) W =1lin([1,0,1,1]),

(b) W =1lin([1,1,-2,0], [0,1,1,-2]),

(C) W = SO](Xl + 2X2 +X3 + X4 = O)

. W przestrzeni euklidesowej R3 znajdZ baze ortonormalna:

(a) plaszezyzny Sol(X — Y + Z =0),
(b) plaszczyzny lin([1,2,0], [0,1,—1]),
(c) ortogonalnego uzupekienia wektora [2,1,1].

. W przestrzeni euklidesowej R* znajdz baze prostopadta:

(a) hiperptaszczyzny Sol(X —Y +Z — T =0),
(b) plaszczyzny lin([1,2,0,-1], [0,1,-1,1]),
(c) ortogonalnego uzupelnienia wektora [2,1,1,2].

. W przestrzeni euklidesowej R3 oblicz:

(a) miar¢ kata pomiedzy wektorami v = [1,1,—1], w = [0, 1, 2],
(b) miare kata pomiedzy wektorem v = [1,1, —1] a plaszczyzna W = lin([1,1,0], [2,1,1]),
(c) miare kata pomiedzy plaszczyznami Wi = Sol(X +Y — Z = 1), Wy = lin(([1, —1,0], [2,1,—1]),

X+Y+2Z=1
(d) miar¢ kata pomiedzy prostymi U; = Sol ({2X+ Z+— 0 >, Us =lin(([1,-1,0]), [2,1, —1]).

. W przestrzeni euklidesowej R™ dane sa wektory v, w o dlugosciach réwnych odpowiednio 5,8 i takie, ze

| Z{v,w} |= %. Znajdz dtugosci wektoréw v + w oraz v — w.

. W przestrzeni euklidesowej R* oblicz 4-wymiarowa miare réwnoleglo$cianu rozpietego na wektorach:

(a) [17 _la 1) _1]7 [L la 17 1]a [17 Oa _170]3 [0’ 1’ 0’ _1]5

(b) [1,1,1,1], [1,-1,-1,1], [2,1,1,3], [0,1,—1,0].

W przestrzeni euklidesowej R* oblicz 5-wymiarows miare réwnolegloécianu rozpietego na wektorach:

(a) [1,1,1,2,1], [1,0,0,1,-2], [2,1,-1,0,2], [0,7,3, —4,—2], [39, —37,51,—29, 5];

(b) [1,0,0,2,5], [0,1,0,3,4], [0,0,1,4,7], [2,-3,4,11,12], [0,0,0,0, 1].

W przestrzeni euklidesowej R? znajdz wzory okreslajace symetrie prostopadla wzgledem podprzestrzeni
W oraz rzut prostopadly na podprzestrzen W, jesli

(a) W =Sol(X +3Y —Z =0),
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(b) W =1lin([1,0,1]),

(c) W= (Sol(2X +Y — Z =0))*.

(d) W=1[1,-1,0*.

W przestrzeni euklidesowej R?

(a) Znajdz obraz wektora [1,0,1] w rzucie prostopadlym na podprzestrzenn U = lin([1, —1,0], [0,1,2])
oraz znajdz obraz tego wektora w symetrii prostopadlej wzgledem podprzestrzeni U.

(b) Znajdz wzory okreslajace rzut prostopadly na prosta L i symetrie prostopadla wzgledem prostej L,
jesli L =lin([1,1,0]).

X+2Y-Z=0

c¢) Znajdz wzor okreSlajacy symetrie prostopadly wzgledem prostej Sol .
(c) Znaj jacy symetri¢ prostopadta wzgledem prostej ({2X+Y_O )

W przestrzeni euklidesowej R? znajdz wzory okreélajace symetrie prostopadla wzgledem plaszczyzny W
oraz rzut prostopadly na plaszczyzne W, jesli W = Sol(X +3Y — Z = 0).

W przestrzeni euklidesowej R® znajdz wzér okreslajacy symetrie hiperplaszczyznowa 1., gdzie u =
[1,—1,0].

W przestrzeni euklidesowej R* znajdz wzér okreslajacy symetrie hiperplaszczyznowa 14, gdzie u =
[1,-1,0,1].

W przestrzeni euklidesowej R? oblicz iloczyny wektorowe: e; x €2, €3 X ez, €3 X es,

(e1 + eo +e3) X e, (e1 + eo —l—e3) X eq.

W przestrzeni euklidesowej R* oblicz iloczyny wektorowe: [1,1,0,0] x [-1,0,1,1] x[0,1,2,1], [1,1,1,1] x
[~1,0,0,1] x [0,1,1,0].



