Zestaw 7

. Obliczy¢ rzad wierszowy i rzad kolumnowy macierzy

T 3 2 1 3 2 1 2 i zl)) ;
(a) |1 -2 —=3| nadR, (b) |1 2 3 3 1| nadZs, (c) 14 1 nad Zr.
4 9 11 341 00 511
. Obliczy¢ rzedy nastepujacych macierzy zespolonych:
1+4¢ 1+7 1-3 1—14 i -1
(a) 1—i —=1+¢ 14+3¢ |, (b) 1 0 2i ,
1 i 144 i 2—1 1414

142 1—i 2430 2

(c) 3+7 -2t 541 2—2

51 3—1 148 4+

. Znalez¢ uklad fundamentalny (baze) przestrzeni rozwiazan ukladu réwnan o n-niewiadomych nad cialem
K:

Xi+Xo—X3=0 X1+ Xo—X3=0
() { (b) {

yn=4, K =Q; ,n=7 K=Q
929X, — X, =0 " Q 929X, — X, =0 " Q

,m=5 K=2Z3; (d) X4=0,n=4, K=R;
92X, — Xo+2X5 +2X4 — 3X5 = 0

() X1 =X, n=4, K=R.

© {X1+X2—X3+2X4—3X5:0

. Przy pomocy rzedu, w zaleznoéci od parametru a wyznacz wymiar przestrzeni rozwiazan uktadu rownan
liniowych o n niewiadomych nad ciatlem K.

2X1+Xo+X35=0 X1 4+2X94+3X3+4X4=0
(a) X1+2X2+X3:0 ,HZS,KZZz),; (b) 4X1+aX2+3X3+4X4:0 ,n:4,K:Z5.
X1+ Xo+aX3=0 2X1+Xo+2X34+ X4 =0

. Przy pomocy rzedu, w zaleznosci od parametru a € Z; wyznacz wymiary podprzestrzeni rozwiazan ukla-
doéw réwnan:

r4+ay+4z+3t=0

(a) r+y+6z+at=0 |, ay+ 3241 =0

204+ 2y+az+t=0
o {
T4y +2t=0

. Rozwiaza¢ nad cialem R liczb rzeczywistych nastepujace uktady réwnan. Przedstawié¢ zbiér rozwiazan
kazdego ukladu niesprzecznego w postaci warstwy w odpowiedniej przestrzeni oraz znalezé uklad funda-
mentalny rozwiazan.

20 —3y+ 52+ T7t=1 3r+4y+2+2t=3 3r —2y+52z+4t=2
(a) dr —6y +22+3t=2 ; (b) 6 +8y+2z+5t=7 ; (c) 6r—4dy+4z+3t=3 .
20 — 3y — 11z — 15t =1 9z + 12y 4+ 32 + 10t =13 9z — 6y + 32+ 2t =4

. Rozwiazaé uklady réwnan z poprzedniego zadania metoda Cramera.

. Rozwiaza¢ nad ciatem Q oraz nad Z, nastepujace uktady réwnan. Przedstawic¢ zbiér rozwigzan kazdego
ukladu niesprzecznego w postaci warstwy w odpowiedniej przestrzeni oraz znalez¢ uktad fundamentalny
rozwigzan.

2v4+Ty+32+t==06 9z — 3y + 52+ 6t =4
(a) 3x+5y+2z+2t=4 , p=11; (b) 9r —3y+52+6t=4 , p=13;.
I +4y+2+7t=2 3r —y+ 32+ 14t = =8

. Kazdy z nastepujacych uktadéw rozwiazaé¢ w ciatach Zs, Zy, 7Zi1. Przedstawié zbiér rozwiazan kazdego
uktadu niesprzecznego w postaci warstwy w odpowiedniej przestrzeni oraz znalezé uklad fundamentalny
rozwiazan.

r+4y+3z2=2 2v4+3y+z=1
(a) 3x+2y+42=3 , (b) x+4y+32=3
dr+y+2=0 4z +3z=2



10. Rozwiaza¢ metoda Cramera nastepujace uklady réwnan:

20 —y+2=0
(a) 3x+4dy+72=11 , (b)
3z —2y+z2=-1

r+y+4z4+t=0
(c) br+y+2z+t=0, (d)
Jr—y+z2z+t=0

11. Przy pomocy rzedu, sprawdz, czy wektor o nalezy do podprzestrzeni przestrzeni K2 rozpietej na wektorach

ag, o, jezeli

2 1 -1
(@ K=Q, a=|1|,a1=|2 |, aa= 1
3 0 -3 |
(1] [ 2] 3]
(b)K:Z5, o = 3 , X = 4 , Qg = 4
| 1] | 9 | 4 |
[ 1] [0 1
() K=Z7, a=]| 2 |,a1=|6 |,aa=] 1
_4_ | 2 | 1

12. Przy pomocy rzedu, wyznacz wymiar podprzestrzeni przestrzeni (Zs)? rozpietej na wektorach

2 1 1 2 2
(@ [ 2|12 () [ 1|, ]2]
1 3 2 3 4

13. Przy pomocy rzedu, sprawdz, czy uktad A wektoréw przestrzeni (Zs)? jest liniowo niezalezny:

(a) A=
(b) A=

([2, 1, 3], [3, 4, 3], [1, 0, 1]),
(4,2, 3], [0, 1, 1], [1, 0, 4] ).

14. Znalezé uklad réwnan liniowych nad Zs, ktérego zbiorem rozwigzan jest podprzestrzen:

(a) lin([1,3,1], [1, 3, 4], 4, 2, 0]),
(b) lin([3,1,2,][1, 1, 1], [2, 3, 0], [3, 0, 4]).

)

r+y+2z=-1

20 —y+z2=-2 |,
dr+y+3z=—-4

r+y+22+3t=0
3r—y—2—2t=0
20 +3y—z—t=0 "~
r4+2y+32—t=0

1
2
1

15. Znalezé uklad réwnan liniowych nad R, ktérego zbiorem rozwigzan jest:

[ 1] [ 1 1
(a) 2 | +lin(| =1 ]), (b) 0 +lin(| 2 |,
|3 -3 3 3
[0 ] 1 1 2
(¢ | 1 [+10in(| 1), (d) [0 ]|+lin(| 1
| 2 1 1 3

)
41,
1

-1
1 ).
3



