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Zestaw 6

. W przestrzeniach liniowych R? oraz (Z7)? oblicz:

(a) [1a2]+[175]’ (b) 4[153]7 (C) _[473]7 (d) [2a0]_[37l]'

. W przestrzeniach wektorowych R? oraz (Z;)? rozwiaz réwnanie:

(a) x+ 5,4 =[3,1], (b) [2.6]—x=[1,0], (c) 5x=[5,2], (d) 4x = [6,1].

. W przestrzeniach wektorowych R? oraz (Z7)? oblicz:

(a) [7,1,8]+[1,6,0], (b) 5[1,-1,0], (c) —[1,0,4], (d) [1,3,0]—[1,5,~1], (e) 5[9,3,1] —7[5,1,0].

. W przestrzeniach wektorowych R? oraz (Z;)3 rozwiaz réwnanie:

(a) x+[7,2,0] =[8,7,5], (b) [9,6,3]—x=1[5,1,7], (c) 3x=1[9,-12,0], (d) 4x+[1,1,6] = [5,13,6].
Niech K bedzie cialem. Zbadaj, ktére z nastepujacych podzbioréw przestrzeni K* sa podprzestrzeniami
wektorowymi:

(a) U=A{[t,t+1,0,1] : t € K},

(b) U=A{[t,u,t+u,t—u] : t,ue K},

(¢) U =AJtu,u,t,0] : t,u€ K},

(d) U= {[:my,z,t] Xty —z= 0},

(e) U=A{lx,y,2,t] :x+y—2=0 i 2x+y=0},

(f) U= {[x,y,z,t] PrY = 0};

(g) U = {t[1,0,1,0] +u[0,—1,0,1] : t,u € K}.

Zbadaj, ktére z nastepujacych podzbioréw przestrzeni R* sa podprzestrzeniami liniowymi:

(a) U={[t,u,t +u,t —u] : t <u},

(b) U ={[t,u,t,0] : tu >0},

(¢) U=Alz,y,2,t] : z,y,2,t € Q}.

. Zbadaj, ktére z nastepujacych podzbioréw przestrzeni (Z3)? sa podprzestrzeniami liniowymi:

(a) U= {[O7O]a [1’2]7 [271]}7
(b) U= {[070]7 [17 1]7 [272]}7
(C) U= {[070]7 [1’2]7 [232]}'

. Jakiej postaci sa wektory nalezace do warstwy [1,1] + W, gdzie W = {[u,u +t]: u,t € R} < R%
. Dana jest podprzestrzeni U = Sol(X — Y = 0) przestrzeni (Z3)2. Wypisz wszystkie wektory nalezace do

warstwy [1,2] + U.

W przestrzeniach wektorowych R™ oraz (Zs)? wyznacz kombinacje liniowa wektoréw vy, va, vy 0 wspol-
czynnikach odpowiednio aq, aq, as, gdzie:

@ n=2 vi=[1,0,va=[-23],vs=[12], ar=-1a=2,a3=1,

(b) n =3, Vlz[la 0, 2}7 V2:[2a 1, 1]7 V3:[1a 2, O]v a1 =1, a2 =2, a3 =1.

Sprawdz czy wektor w jest kombinacja liniowa wektorow vy, ...,v, w przestrzeniach wektorowych R™
oraz (Z7)™, jedli:

(a) n=2, Vl:[la 0]7 V2:[27 1}7 W:[*lv *1};

() n=3, v1i=[1,0,2], vo=11,1,1], vs=][1,2,0,, w=][1,1,2]

Wyznacz wszystkie wartosci parametru a € R, dla ktérych wektor w jest kombinacja liniowa wektorow
V1, Vg, v3 przestrzeni R3, gdzie:

(a) vi=12,3,5], va=[3,7,8], vs =[1, =6, 1], w =17, =2, al;
(b) V] = [4, 4, 3]7 Vo = [7, 2, 1], V3 = [4, 1, 6], W = [5, 9, CL];
(c) vi=1[3,2,5], va=1[2,4,7], v3=15,6,a], w=][1,3,5];
(d) vi=1[3,2,6], va=1[5,1,3], v3 =1[7,3,9], w=]a, 2, 5]

Sprawdz czy w przestrzeniach wektorowych R3 oraz (Zs)? prawdziwa jest przynaleznoéé:
(a) [4,9,9] € lin([-8,—18,18)]),

(b) [2,5,3] € lin([1,3,0],1]0,8,1)),

(c) [3,1,5] €lin([1,4,8],[1,5,—5],[1,6,0]).

Sprawdz czy dane wektory rozpinaja przestrzen RZ:

(a) [1,3], [1,4], (b) [1,2], [7,6], (c) [1,2], [5,1], [9,0].

Sprawd? czy dane wektory rozpinaja przestrzenie R?® oraz (Z7)3:

(a) [1,2,2], [5,1,3], [9,0,4], (b) [2,3,5], [3,4,9],[5,8,17], (c) [1,2,4], [3,5,9].
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Wskaz skonczony zbiér A rozpinajacy podprzestrzen U przestrzeni liniowej V', gdzie:
(a) V=R3 U=R3

(b) V=R U={[t+u,u 2t t—u]:tucR};

(c) V=1(Z3)3 U =Sol(X;+ Xys— X3=0);

X1+2Xo—X3=0
d) V=0 U=Sol({ ' T"27" )
X1 —Xo+X35—X—-4=0
Wykonujac przeksztalcenia elementarne na zbiorze rozpinajacym, wyznacz catkowicie zredukowany uktad
rozpinajacy podprzestrzen U przestrzeni liniowej V', gdzie:
(a) V= R47 U= lln( [17 27 _27 2]7 [07 3> _3a 0]7 [_27 57 _57 _4]7 [_L 07 0; _2]7 [37 _la _17 6] );
(b) V= (Zo)%, U =lin([1,3, 3], [2, 5,0} [2. 1, 4, 5, 2, 0] )
(C) V= Q?)v U= lm([lv ]-7 1}7 [Qa _17 3]7 [07 13 _5]7 [37 _23 1]7 [67 _27 _1])
Sprawd? czy dane wektory przestrzeni liniowej R3 oraz (Z7)? sa liniowo niezalezne:
(a) [3,4,1], [4,1,3], (b) [2,0,3], [10,0,15] (c) [1,1,0], [4,3,1], [1,4,2], (d) [4,4,2], [3,1,0], [2,4,1],
(e) [1,0,1], [1,4,0], [1,1,0], [3,2,1].
Sprawdz czy uklad (vi,...,vy) wektoréw przestrzeni R? jest liniowo niezalezny, gdzie:
(a) k= 27 Vi = [17 27 3}7 Vo = [3a 6a 7]7
(b) k=2, vy =14,-2,6], vo =[6, =3, 9];
(¢) k=3, vi=][2,-3,1],va=1[3 -1,5], vs=][1, —4,3].
Wyznacz wszystkie wartosci parametru a € R, dla ktérych podane wektory przestrzeni R™ sa liniowo
zalezne, jesli:

[ 1 4 2
(a) n:3, V] = 2 y Vo = 1 , V3= 4 s
| 3 5 a
[ 1 0 1 a
(b) n=3, wvi= 2 |, vo=1|11], wvg=|1/|, wva=1|0],
| -1 [3 [O 1

@ns we[1] we[J]

Sprawdz czy dane wektory tworza baze przestrzeni R?:

(a) [1’0]7 [1’1]7 (b) [175]1 [_37_15}7 (C) [373]’ [178]’ (d) [773]7 [_77 _3]'

Sprawdz czy dane wektory tworza baze przestrzeni R?:

(a) [1,0,-1], [1,1,3], [4,1,1], (b) [1,5,0], [1,2,3], [1,4,1], (<) [1,3,4], [2,7,9],

(d) [1,1,1], [1,2,3], [4,7,11], [3,4,7].

Pokaz, ze wektory v, Vs tworzg baze przestrzeni R? i znajdz wspéirzedne wektora w w tej bazie, jezeli
(a) vi=1[1, -1], vo =[1, 1], w=]1, 2],

(b) vi=[2,1], vo =11, 3], w=]I1,1].

Pokaz, ze wektory vi, va, v3 tworza baze przestrzeni R3 i znajdz wspélrzedne wektora w w tej bazie, jezeli
[ 1 1 1 6
@wvi=|1|,va=|1 ]| ,vs=|2 |, w=| 9
|1 2 3 14
[ 2 3 1 6
(b) vi = 1 , Vo = 2 |,va=| -1 | ,w= 2
| -3 -5 1 -7

Dla jakich wartoéci parametru a € R dana para wektoréw tworzy baze przestrzeni R?:
(a) [1,5], [8,a], (b) [2,5], [4a,7a]?

Dla jakiej wartosci parametru a € R podany uktad wektoréw jest baza przestrzeni R?:
(a) ([1,1,1],[1,2,1], [1,0,a]) (b) ([1,2,1], [a, 1,1], 2,3, 2])?
Wyznacz réznymi sposobami baze i oblicz wymiar podprzestrzeni lin(vy,va,...,vy,) < (Z7)", jezeli
1 1 3
(a) 12 ] 2 | 6
a) vy = 0 , Vo = 3 , V3 = 0 )
0 4 0
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(b) V1 =
(¢) vi=
(d) vi=



