Zadania ze wstepu do algebry i teorii liczb

Zestaw 3

Liczby zespolone

. Wyznacz wszystkie pary liczb rzeczywistych x, y spelniajace rownosc:

a) (1420)z+ (3—=5i)y=1—3i,  b) (2+3i)z+ (4 —5i)y =6 — 2i,

2+ 4 —i\?
) (4—3i)2x + (1+14)2y =7 — 12i, d)S_im—i—(g_i) y=1+i.

. Rozwiaz réwnania:

a)2Z+(2—2)=3+2i, b)i(z+2)+i(z—%)=2i—3.

. Rozwiaz uklady réwnan:

) (1+d)z+(2—i)w=2—2i 5 (3—1d)z+ (4+2i)w=2+6i
° (1—i)z—B+i)w=-3+3i (442i)z — (2+3i)w=>5+4i
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. Rozwiaz réwnania:

a) 22 +32+3+i=0, b) 22+ (1+4i)z— (5+1) =0,
c) 22 +2(1+4i)+2i=0, d) (4—3i)22—(2+11li)z—(5+1i)=0.

. Rozwiaz réwnania:

a) (1414)2% — (3+T7i)z + 10i =0,

b) (14 2i)2% — (=1 +8i)z + (=5 + 5i) =0,
c) (142i)z? — (14 7i)z+ (-2 + 61) =0,
d) (1414)2% — (14 58)z + (=2 + 6) = 0,

e) (1 —1i)z? — (7T+ 3i)z + 10i = 0,

f) (1—2i)22 — (44 Ti)z + (T+14) =0,

g) (14+14)22 — (3+3i)z + (4 +2i) = 0.

. Rozwiaz réwnania:

a) 24 +2224+44=0, b) 2+ (15+7i)z2+8=0, c)z*— (18+4i)2%+77—36i=0.

7. Jakie twory na plaszczyZnie zespolonej okredlaja réwnania i nieréwnoéci:
a) |z| < 2, b) |z —1| =3, c)lz—1-2i <3, d)1<]z| <5,
|z =3 ™ . . z—1 T
>1, f) = < A <, —i| = , h)A - =,
e) Py ) 5 <Ag(z) <7, g lz—il=latil, h)Arg—— =0
i) 0 < Re(iz) <1, j) Re(2?)>17?
8. Przedstaw w postaci trygonometrycznej nastepujace liczby zespolone:
1, -1, i, —1, 1414,
1—1, —1+1, 1+1iV/3, —1—1iV3, V3 -1,
\/6+ﬂ+i(\/67 \/5), cos 5 +ising , cosf +ising.
9. Oblicz (podajac dokladne wartosci czesci rzeczywistej i urojone;j):
() (1—i)2 () (1—iv3)*%2 ©) (—1+1i/3)% (d) (1—1)% © (1—i)28
(V3 i SR CEHE (V3 + )2 (V3 + )2
(=1+14)% (—1—1)%
(f) e o
(—V3+1) (1—iv3)
10. Wyznacz:
V2i, /=8i, 3—4i, —15+8i, +—3—4i, /—11+60i, —8i, +/—8+ 6i.
11. Wyznacz: (a) wszystkie pierwiastki stopnia 3 z liczby —1, (b) wszystkie pierwiastki stopnia 3 z liczby

i, (c) wszystkie pierwiastki stopnia 3 z 1, (d) wszystkie pierwiastki stopnia 4 z —1, (e) wszystkie
pierwiastki stopnia 8 z 1.



