Dodatkowe zadania do Kolokwium 1.

Arytmetyka reszt:

1. Rozwiazaé nastepujace uktady rownan:

2z +3y=4 dr+T7y=9 r+1ly=1
a){3x+y:5 w 2, b){ 9w+ 9y—=10 V21 ) 943,10 V3

2. Rozwiaza¢ nastepujace rownania kwadratowe:

a) 22 +3x+4=0w Zy, b)2?2+52+7=0w Zig, ¢) 22+ 2+1=0w Za3,
d) 224+ 102 +5=0w Z13, e) bz’ +4x+1=0w Zy, f) 42°+32+2=0w Z1;.

Liniowe réwnania diofantyczne:

1. Wyznaczyé¢ wszystkie catkowite rozwiazania rownania:

a) 3xr+4y=13, b)2la+111ly=2, c) 25+ 100y =6,
d) 39z — 13y =11, e) 122z + 129y =2, f) 27z + 28y =29.

2. Wyznaczy¢ wszystkie catkowite rozwiazania réwnania:

a) 62410y +152=1, b) 2z+8y+1122=09, ¢) 11222 4+ 977233y — 1111112 =5,
d) 182 +20y+152=1, e) 1052+ 119y +1612=83, d) 2z +42y+ 702+ 245t =1.

a) Do przewozu zboza sa do dyspozycji worki 60-cio i 80-cio kilogramowe. Ile potrzeba
poszczegolnych workéw do przewozu 440 kg zboza, jezeli wszystkie worki muszg by¢
pelne?

b) Ile biletéw po 3 zt i po 5 zl mozna kupié¢ za 149 z1, jezeli nalezy wydac¢ wszystkie
pieniadze?

Indukcja matematyczna:

1. Udowodni¢ nastepujace twierdzenia:

a) 2|n%—mn, b) 6| n®—n, c) 30|n°—n, d) 42|n" —n,
e) 546|n'3 —n, f) 910" —1, g) 12| 10" — 4, h) 1110 — (—1)",
i) 11] 20741 432042 3) 10 22" — 6, k) 41]5.72(v+1) 1937 1) 95| 2n+2.37 4 5y — 4,

2. Udowodni¢ nastepujace twierdzenia:

n(n+1) =5

a) 14243+ +n="0 :

b) 124224324 2= 1A NEED )
c) 134234334 ... ynd=sF

d) 11421430+ 0t =1sy(3n? +3n — 1),

e) 15+25+35+...+n5:%s%(2n2+2n*1),



£) 10420430+ 4+ nb=sy(3nt +6n° — 3n+1).

3. Udowodni¢ nastepujace twierdzenia:

a) (14+a)">1+na, dlaa>—1, n>0 (nieréwnos¢ Bernoulliego, 1689),

b) (14+a)">1+na+"2"2 ( —Ua2 dlaa>0, n>0,

¢) (I1+a)"=214+na+ n(n = 1)a2+n("_1g(n_2)a3, dlaa>-1,n>0,
d) (1+a)?<1+%, dlaa>-1,n>1,

e) (1+a)7>1+m, dlaa>-1,n>1,

1
) (1+a) " >14(1+—a), dlaa>—1,n>1.
Twierdzenie Eulera i Male Twierdzenie Fermata:

1. Wyznaczy¢ reszte z dzielenia:

a) 5123 przez 6, b) 23%2! przez 24, c¢) 112925 przez 17, d) 858 przez 7.

Chinskie Twierdzenie o resztach:

1. Rozwiazan nastepujace uktady kongruencji:

=1(mod2)
z =9 (mod 10) =3 (mod 6) =
a){ — b){ — , ¢) ¢ z=2(mod3),
=14 (mod 21) x =5 (mod 8) 2= 3 (mod5)
2 =4 (mod 6) x =1(mod 10) xigggogg
d) ¢ 2=6(mod9) , e) ¢ £=6(mod15) , f) = o
2=10 (mod 12) 2= 21(mod 25) =5 (mod9)
- - x =24 (mod 25)



