
Funktory i transformacja naturalna funktorów

Definicja
Niech C i D będą kategriami. Funktorem kowariantnym
F : C Ñ D nazywamy parę odwzorowań pF1, F2q,
F1 : ObpCq Ñ ObpDq, F2 : ArpCq Ñ ArpDq takich, że

1. dla A P ObpCq i dla B “ F1pAq P ObpDq

F2p1Aq “ 1B;

2. dla A
f
ÝÑ B, A,B P ObpCq

F1pAq
F2pfq
ÝÝÝÑ F1pBq;

3. dla B
f
ÝÑ C, A

g
ÝÑ B, A,B,C P ObpCq:

F2pf ˝ gq “ F2pfq ˝ F1pgq



Definicja
Niech C i D będą kategoriami. Funktorem kontrawariantnym
F : C Ñ D nazywamy parę odwzorowań pF1, F2q,
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Definicja
Niech C i D będą kategoriami, niech F,G : C Ñ D będą
funktorami kowariantnymi. Transformacją naturalną α
pomiędzy F i G nazywamy klasę morfizmów αA : F pAq Ñ GpAq,

A P ObpCq taką, że dla każdego A
f
ÝÑ B, A,B P ObpCq

Gpfq ˝ αA “ αB ˝ F pfq.

Innymi słowy taką, że następujący diagram jest przemienny:

F pAq
F pfq //

αA

��

F pBq

αB

��
GpAq

Gpfq

// GpBq

Jeżeli wszystkie αA są izomorfizmami, to mówimy, że α jest
naturalną równoważnością.
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