
Zestaw zada« 5: wielo±ciany wypukªe i twierdzenie Eulera.

1. Czy dla ka»dej trójki liczb V ;E; F speªniaj¡cej warunki

V > 4; F > 4; V ¡E+F =2

istnieje wiello±cian wypukªy maj¡cy V wierzchoªków, E kraw¦dzi i F ±cian?

2. Dany jest ostrosªup ±ci¦ty P , o kwadratowych podstawach, którego górna podstawa ma
dªugo±¢ 1, za± dolna podstawa dªugo±¢ 3. Dla jakich poªo»e« punktu A2A3(R) obraz caªego
ostrosªupa w rzucie perspektywicznym o ±rodku w punkcie A b¦dzie si¦ zawieraª w obrazie
górnej podstawy?

3. Dany jest trójk¡t równoboczny T =4ABC�OXY oraz jego obraz T 0 powstaªy przez obrót
o k¡t � wokóª osi prostopadªej do pªaszczyzny OXY i przechodz¡cej przez ±rodek ci¦»ko±ci
trójk¡ta zªo»ony z przesuni¦ciem o wektor [0;0;1]. Wyznaczy¢ liczb¦ wierzchoªków, kraw¦dzi
i ±cian otoczki wypukªej zbioru T [T 0.

4. Dany jest wielo±cian wypukªy, którego wszystkie ±ciany s¡ trójk¡tami. Udowodni¢, »e je»eli
ka»dy wierzchoªek nale»y do dokªadnie 5 ±cian, to wielo±cian ten jest dwudziesto±cianem.

5. Dany jest wielo±cian wypukªy P , którego wszystkie ±ciany s¡ wyª¡cznie pi¦cio- i sze±ciok¡-
tami foremnymi. Ile ±cian pi¦ciok¡tnych ma ten wielo±cian?

6. Dany jest wielo±cian wypukªy P , którego wszystkie ±ciany s¡ wyª¡cznie kwadratami i sze±-
ciok¡tami foremnymi. Ile ±cian kwadratowych ma ten wielo±cian?

7. Udowodni¢, »e w ka»dym wielo±cianie zachodzi nierówno±¢ max fV ; F g6 2

3
E.

8. Udowodni¢, »e w ka»dym wielo±cianie wypukªym zachodz¡ nierówno±ci

E+66 3V 6 2E 6 6V ¡ 12; E+66 3F 6 2E6 6F ¡ 12:


