Zestaw zadan 4: twierdzenia Ceva’y i Menelausa.

. Udowodni¢, ze punkty przecie¢ dwusiecznych katéw zewnetrznych trojkata z przedtuzeniami
przeciwleglych bokéw sa wspotliniowe.

. Dany jest rownoleglobok ABC'D oraz punkty P i @ lezace na bokach, odpowiednio, AB
i CD. Niech dalej punkty K i L beda punktami przecieé¢ trojkatow ANABQ i ACDP.
Udowodni¢, ze prosta af(K, L) przechodzi przez srodek rownolegtoboku.

. Dany jest trojkat AABC. Punkty A’, B’, C' sa punktami stycznosci okregéw dopisanych
stycznych do bokow, odpowiednio, BC', AC'i A B. Udowodnié¢, ze proste af(A, A"), af(B, B')
iaf(C,C") sa wspoipekowe.

. Symediang nazywamy obraz srodkowej trojkata w symetrii osiowej wzgledem dwusiecznej
wychodzacej z tego samego wierzchotka. Udowodnié, ze:

a) AA jest symediang trojkata AABC wtedy i tylko wtedy, gdy
|BA’| _|ABJ?
|CA|  |AC?

b) w dowolnym trojkacie symediany sa wspolpekowe.

. (twierdzenie Monge’a) Udowodni¢, ze dla dowolnych trzech parami roztacznych okregow
punkty przecie¢ trzech par prostych stycznych zewnetrznie do odpowiednich par okregow
sa wspotliniowe.

. Niech APyP;P»P; bedzie czworoécianem Dane sa punkty Q;;, 0<7 < j <3, takie, ze Q;; €
af(P;, P;). Udowodnié, ze nastepujace warunki sg rownowazne:

a) punkty @;; sa wspolplaszczyznowe,

b) dla kazdej pary indeksow 0<i < j < k<3 punkty Qij, Qix, Qjr sa wspotliniowe.



