
Zestaw zada« 4: twierdzenia Ceva'y i Menelausa.

1. Udowodni¢, »e punkty przeci¦¢ dwusiecznych k¡tów zewn¦trznych trójk¡ta z przedªu»eniami
przeciwlegªych boków s¡ wspóªliniowe.

2. Dany jest równolegªobok ABCD oraz punkty P i Q le»¡ce na bokach, odpowiednio, AB
i CD. Niech dalej punkty K i L b¦d¡ punktami przeci¦¢ trójk¡tów 4ABQ i 4CDP .
Udowodni¢, »e prosta af(K;L) przechodzi przez ±rodek równolegªoboku.

3. Dany jest trójk¡t 4ABC. Punkty A0; B 0; C 0 s¡ punktami styczno±ci okr¦gów dopisanych
stycznych do boków, odpowiednio, BC, AC i AB. Udowodni¢, »e proste af(A;A0), af(B;B 0)
i af(C;C 0) s¡ wspóªp¦kowe.

4. Symedian¡ nazywamy obraz ±rodkowej trójk¡ta w symetrii osiowej wzgl¦dem dwusiecznej
wychodz¡cej z tego samego wierzchoªka. Udowodni¢, »e:

a) AA0 jest symedian¡ trójk¡ta 4ABC wtedy i tylko wtedy, gdy

jBA0j
jCA0j =

jAB j2
jAC j2 ;

b) w dowolnym trójk¡cie symediany s¡ wspóªp¦kowe.

5. (twierdzenie Monge'a) Udowodni¢, »e dla dowolnych trzech parami rozª¡cznych okr¦gów
punkty przeci¦¢ trzech par prostych stycznych zewn¦trznie do odpowiednich par okr¦gów
s¡ wspóªliniowe.

6. Niech 4P0P1P2P3 b¦dzie czworo±cianem Dane s¡ punkty Qij, 06 i < j6 3, takie, »e Qij 2
af(Pi; Pj). Udowodni¢, »e nast¦puj¡ce warunki s¡ równowa»ne:

a) punkty Qij s¡ wspóªpªaszczyznowe,

b) dla ka»dej pary indeksów 06 i < j <k6 3 punkty Qij ; Qik; Qjk s¡ wspóªliniowe.


