ZESTAW ZADAN 6: MODULY WOLNE NAD DOWOLNYMI PIERSCIENIAMI

Na wyktadzie zajmowalisémy sie modutami wolnymi w kategorii modutéw unitarnych nad pierscieniami
z jedynka. Obecnie "poprawimy” te konstrukcje na dowolne pierscienie.

Niech R bedzie dowolnym pierécieniem (by¢ moze bez jedynki) i niech X bedzie niepustym zbiorem. W
tym zestawie zadan R-modut F' bedzie si¢ nazywatl wolny, jezeli jest obiektem wolnym na X w kategorii
wszystkich lewych R-modutéw, lub, innymi stowy, jesli spetnia nastepujaca wtasnos¢ uniwersalna:

Dla dowolnego lewego R-modutu A oraz funkcji f : X — A, istnieje dokladnie jeden
homomorfizm R-modutéow f: F — A taki, ze for= f.

(1) Niech {X; | ¢ € I} bedzie rodzing parami roztacznych zbioréw i niech dla kazdeg i € I niech F;
bedzie modutem wolnym na X; wraz z ¢; : X; — F;. Niech X = J,.; X; oraz F' = )., F; wraz
z kanoniczng injekcja ¢; : F; — F. Zdefiniujmy ¢ : X — F wzorem i(z) = ¢; o 1;(x) dla z € X;
(zauwazmy, ze ¢ jest dobrze zdefiniowana, jako ze X; sa parami roztaczne). Udowodnij, ze F' jest
modutem wolnym na X.

(2) Udowodnij, ze jesli R jest dowolnym pierscieniem, zas X jest dowolnym zbiorem, to wéwczas
istnieje modut wolny na zbiorze X. (Wskazdwka: jako ze X jest roztaczna suma zbioréw {t},
t € X, wobec poprzedniego zadania wystarczy zatozy¢, ze X ma tylko jeden element.)

Zadanie domowe: Zadania 1 i 2 nalezy rozwigza¢ na nastepne zajecia.



