Zestaw zadan 1: Przestrzenie afiniczne

(1) Niech P,@ € A(K™), A niech bedzie niepustym podzbiorem przestrzeni A(K™) a U niech bedzie
niepustym podzbiorem K™. Wykazac, ze:

(a) w({P},{@h = {Pd}:

(b) PG +w(Q A) = w(P, A)
(c) w(P,Q+U)=PQ+U,
(d) P+w(P A)=A
(2) Niech P,Q € A(K"™), a, B € K. Wykazad, ze:
() Pra=P+psa=0;
(b) P+a=Q+a< P=0Q;
) Pra=Q+3ePl=0—a
(3) Niech H; = P, + U;, i = 1,2, beda podprzestrzeniami przestrzeni afinicznej A(K™). Pokazaé, ze
— —
(a) H Cc Hy& (P1P2€U2/\U1 CU2>; (b) H = Hy, & <P1P2€U2/\U1:U2>.

-1 4 1 3
. 0 1 3 5) . .
(4) Niech P, = L P, = 3 | P = 2 | P, = 5 beda punktami przestrzeni
3 4 ) 7
1 0 2
: : 4 , , —2 2 5 .
afinicznej A(Q*). Ktére z punktow @ = s | Q2 = s | Q3 = 3 nalezg do
0 4 6
H = af(Py, Py, Py, Py)?
1 ax Y1 by
(5) Niech L; = : +ln(| ¢ |)iLy= : +lin(| : |) beda prostymi w przestrzeni
T an, Yn b,
afinicznej A(K™). Niech A bedzie macierza, ktorej kolumnami sa wektory kierunkowe prostych
11—
Lioraz Ls. Niech A, bedzie macierza powstalta z A przez dopisanie kolumny
Tn — Yn

(a) Pokazaé, ze proste L, oraz Ls leza w jednej ptaszczyznie wtedy i tylko wtedy, gdy r(A,) < 2.
(b) Za pomoca macierzy A oraz A, opisaé¢ nastepujace sytuacje: proste sa rownolegle, proste
przecinaja sie, proste sa skosne, (tzn. nie mieszcza sie w jednej paszczyznie), sa réwne.

(6) Wsrod prostych przestrzeni A(R?):

1 1 -2 3 —1
2 . —2 . 4 1 . 2
_q + lin( 1 ) + lin( 9 ), 1 + lin( 1 ),
3 0 0 4 0

+ lin(
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wskazac¢ pary ilustrujace wszystkie mozliwe wzajemne potozenia dwoch prostych.

—2 0
(7) W przestrzeni afinicznej A(R*) dane sa: punkty P = ;l , Q = _23 , proste L; =
1 2
1 —1
1 rT+2y+2+3t=11
o | T lin( 1 ) oraz Lo o réwnaniu ogélnym ¢ —x 4y + 2z + 2t = 3 . Znalez¢
1 9 20 —4dy+32—t=0

(a) plaszezyzne zawierajaca punkt P oraz prosta L,
(b) plaszczyzne zawierajaca punkt @) oraz prosta Lo,
(c) plaszczyzne zawierajaca punkty P oraz @ i réwnolegta do Ly,
(d) ptaszczyzne zawierajaca punkty P oraz @) i réwnolegla do Lo,
(e) podprzestrzen trojwymiarowa zawierajaca proste L; oraz Lo,
(f) podprzestrzen tréjwymiarowa zawierajaca prosta L; oraz punkty P i @,
(g) podprzestrzen tréjwymiarows zawierajaca prosta Lo oraz punkty P i Q).
Szukane podprzestrzenie afiniczne moga by¢ zadane badz parametrycznie, badz réwnaniem ogol-
nym.
(8) W przestrzeni afinicznej A(K"™) dane sa proste L oraz Lo, ktérych réwnania ogdlne maja odpo-
wiednio postac:

( a11T1 —+ a12T9 + -+ ATy = C1
a91T1 —+ A29T9 + -+ AonTy = Co
Lll y
\ n-1,171 + Apn—1,202 + Ap—1,nTn = Cp—1
( bi1x1 + biowe + - + bz, = dy
621:U1 + b22$2 + -+ bznxn = dg
LQZ .
L On—11%1 + b1 000 + -+ b1 0T = dp
Oznaczmy
a11 ai12 Q1n 11 Q12 G, C1
21 a22 Tt A2n, 21 22 Q2n, Co
A= . . . . , Ay = . . ,
Ap—11 Qan—12 Ap—1,n an—1,1 QAp-12 Ap—1,n | Cn |
b1 b12 bin b1 b2 b, d;
ba1 bao bon, bai bao bay, dsy
B = . . . , By = . . . .
bnflj bnflﬂ bnflm/ bnflﬂ bnflﬂ bnan dn J

Ly i Ly sa prostymi, wiec 7(A) = r(A,) = r(B)

r(B,) = n — 1. Za pomoca macierzy [g]

B“ } opisa¢ wszystkie mozliwe wzajemne potozenia prostych Lioraz Ls.
u

(9) W przestrzeni afinicznej A(R?) sprawdzié¢ jakie sa wzajemne potozenia prostych danych uktadami
rownan:

oraz |:



r+y+3z—1t=1 r—y—z+t=1 2v+y+4z+4t=1
2 —y+4z+t=2 | 2z + 2y —t=2 | Yy+2z2—-3t=1 |
2y +3t=0 r+3y—z—t=1 —r4+y—3z+4t=1

2x — by 4+ 10t =2
r+3y+3z2+2t=2
—dr+y—32—-2t=-4
(10) Jedna z prostych w przestrzeni afinicznej A(K™) zadana jest réwnaniem ogdlnym, natomiast
druga réwnaniem parametrycznym. Podaé sposéb zbadania wzajemnego potozenia tych prostych.
Zilustrowaé to na konkretnych przyktadach w przestrzeni afinicznej A(R?).
(11) W przestrzeni afinicznej A(K*) wskaza¢:
(a) dwie plaszczyzny, ktére maja doktadnie jeden punkt wspélny,
(b) dwie ptaszczyzny, ktére nie sa réwnolegle i nie maja punktéw wspélnych.
Czy konstrukcje (a) lub (b) sa mozliwe w A(K?3)?
(12) Sprawdzi¢, czy dane pary prostych lub ptaszczyzn maja punkt wspélny:

20 —y+32=3 . dr+y+2=3
(a) {3x+z—5220 ! x+3yy—13,z:3 w AR?),
T —1 2 1 T 0 —1 1
O I I N B e I R I I (el I Bl e e
t 0 2 -1 t 4 1 -3
N 0 Y ofoetyrz=3 ,
(c) z = g +t _13 1{4x—y—|—z—3 w A(R?).
(13) Znalez¢ réwnanie parametryczne plaszezyzny w przestrzeni A(Zy,*) przechodzacej przez punkty
0 1 7
4 2 9
6 |1’ 3 17| 5
18 4 3
1
(14) Znalez¢ réwnanie ogdlne plaszezyzny w A(R?) przechodzacej przez punkt _21 i rownoleglej
-3

do prostych

v } (2) 3r+4y — bz + Tt = =2
‘Z =1 1 + s EEE 20 =3y + 32 —2t =5
. 1 1 dr + 11y — 32 + 16t =1

(15) Sprawdzi¢, czy podprzestrzenie afiniczne przestrzeni A(Z,4°) zadane uktadami réwnar:

x+3y+5z—4t =1 Tyt tw=1
ro2ytzot-w=3 r—4dy+z4+t—w=3
r+2y+z—t+w=-1 y -

sg rownolegte.



(16) Znalezé réwnanie ogdlne oraz réwnanie parametryczne plaszczyzny w przestrzeni A(R?), prze-

chodzacej przez punkt i rownolegtej do prostej o réwnaniu ogdlnym

—_ = =

3r —2y+z2—-3t=7"
(17) Zbadaé polozenie plaszczyzny m w przestrzeni A(R?) danej réwnaniem parametrycznym

{4x—3y+22—t:8

+ e R

wzgledem nastepujacych ptaszczyzn:
(a) r+y+z+t=1 (b) r+y+z+t=2 (©) r+y+z+t=1
2r4+y+2z+t=2" 2r4+y+2z+t=1" 20 +y +2t=1"
r—y+z+t=-1 T—y+z+t=2 2r+y+z+t=1
(d){ rT+y+z =27 (e) T+Y+2 =17 (f) 2v4+2y+2+3t=1
(18) Znalezé réwnanie parametryczne plaszezyzny przechodzacej w przestrzeni A(R?) przez punkty

1 1 1
2 ., . . 2
L forar ] S| réwnolegtej do lin( 1 ).
1 1
(19) W przestrzeni E(Q?) przez punkt P poprowadzi¢ prosta przecinajaca proste Ly i Lo, jezeli
3 3 2 ] 4 1
@ P=2 |, =3 |+un(| 1 |),Lo=| -1 | +un(| 1),
1 0 —1 2 1
1 0 —-1- 3 2
wyP=|2 |, Li=3|+tin(| 1 |),Lo=|5|+tn(|3])
1 3 1 1 [ 1 ]
2 tty =0 t+3y  —1=0
(c) P = ? ’Ll:{x—y—l—z—l—élzo ’LQ:{ y—z—2=0 -

(20) (Réwnanie odcinkowe hperptaszezyzny) Podaé réwnanie parametryczne oraz réwnanie ogdlne
hiperplaszczyzny w przestrzenia E(K™), ktora przecina osie uktadu wspétrzednych (tzn. proste
aq 0 0

0 a 0
0 + lin(e;), i« = 1,2,...,n) w punktach A ,2 e .|, gdzie a1 # 0,a0 #

0 0 an,
0,...,a, # 0. Jak po wspbétczynnikach w réwnaniu ogélnym hiperptaszczyzny poznaé, ze ta hi-
perplaszczyzna jest rownolegta do i-tej osi uktadu wspotrzednych (zawiera i-ta o$ uktadu wspot-
rzednych)?
(21) Tle prostych zawiera przestrzen afiniczna A(Z,") 7 Ile punktéw ma prosta w tej przestrzeni?
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(22) Dane sa dwa rézne punkty P = ( 551 ), P, = < 22 ) Wykazaé, ze kazde z nastepujacych
1 2
réwnan jest réwnaniem prostej af (P, P») (prostej przechodzacej przez punkty Py, Ps):
1 X Y
_ y _
(a) I = | = 07 (b) X n h =Y,
1 2o yo T2 =21 Y2—0
X _ _
(c) - yl,oile:@;&xliygséyl, (d)Y_y1:y2 % (X — 1), oile xy # xy,
Ty — I a?sz_—%jl Ty — I
() X —my=—"—(Y —y1) oile yo # 1.

Y2 — W1
(23) Wykazaé, ze réwnanie prostej L = < :;1 ) + lzn([ Z ]), mozna zapisa¢ w postaci:
1

X — T Y — U1 —0

u v -

lub tez, gdy u # 0 i v # 0, w postaci:
X — T o Y — U1
v v
X — Y —
Uwaga: zwykle napis postaci T YL albo (X —x1) :u= (Y —y) : v uwazamy

u

za proporcje (czyli inny zapis réwnosci v(X — z1) = u(Y — y1)) i dopuszczamy pisanie zera w
mianowniku (dzielniku).

jest réwnolegta do osi OX, a

X —m _Y—?h
- =

(24) Dla jakich wartosci wspotezynnikow u, v prosta
v

dla jakich - do osi OY?

(25) Dla jakich wartosci wspétezynnikéw a, b prosta aX + bY = ¢ jest réwnolegla do osi OX, a dla
jakich - do osi OY?

(26) Dla jakich wartosci parametrow a, b proste aX —4Y +b=0,4X —aY +1 = 0 (a) sa réwnolegte,
(b) pokrywaja sie?

(27) Wykazaé, ze punkty P, = ( Zjl >, P, = ( 2 ), Py = < 53 ) sa wspoétliniowe wtedy i tylko
1 3

Yo
Iz oy
wtedy, gdy | 1 zo yo | =0.
1 x5 ys
(28) Przez punkt P = _21 poprowadzi¢ prosta, tak, zeby srodkiem jej odcinka zawartego miedzy

osiami wspotrzednych byt dany punkt P.
(29) Przez punkt A = ? ) poprowadzié¢ prosta tak, by punkt A byt Srodkiem odcinka zawartego

miedzy prostymi 2X +Y =0, X —Y —2=0.
(30) Wykazaé, ze prosta o rownaniu aX + bY + ¢ = 0 jest réwnolegta do prostej przechodzacej przez

punkty P, = ( ;1 >, P, = ( ;2 ) wtedy i tylko wtedy, gdy axy + by + ¢ = axs + bys + c.
1 2

(31) Przez punkt przeciecia prostych 2X —7Y —8 = 013X +2Y +5 = 0 poprowadzi¢ prosta réwnolegta
do prostej 2X +3Y — 7= 0.



1 3
1’B_5

przechodzacej przez $rodek boku AB i rownolegtej do boku BC'.
(33) W trojkacie ABC' dane sa: wierzcholek A = < _03 >, srodek S = <

32) Dane sa wierzchotki trojkata A = , C = -1 . Napisa¢ réwnanie prostej
3

8

. ) boku AB i wektor

B? = [ _87 } . Znalezé réwnanie boku AC.

(34) Dane sa rownania bokéw tréjkata AB: 2X —Y +2=0, BC: X -Y =0, AC: X+Y —2=0.
Zmalez¢ wspotrzedne wierzchotkow A, B, C.

(35) Znalez¢ réwnania bokéw trojkata o wierzchotkach: A = ( _11 ), B= ( g >, ¢ = ( Ill >

36) Dane sa wierzcholki trojkata: A = -1 , B = 3 , O = 0 . Znalez¢ réwnania bokow
2 -1 4

tego trojkata. Przez kazdy wierzcholek poprowadzi¢ prostg rownolegly do przeciwlegtego boku.
Znalez¢ rownania srodkowych trojkata ABC i trojkata, ktérego bokami sg owe rownolegte.

(37) W trojkacie ABC' dane sa: wierzchotek A = _24
Y—-6=0,2X+4+Y —2=0, X —2=0. Znalez¢ ré6wnania bokéw tego trojkata.

i rownania trzech jego srodkowych 4X +

(38) Napisa¢ rownania bokéw trojkata majac dany wierzchotek A = ( :1)) ) oraz réwnania dwoch
srodkowych X —2Y +1=0,Y —-1=0.
(39) Dane sa réwnania dwoch srodkowych trojkata 4X +5Y = 0, X —3Y = 0 i wierzchotek ( _25 )

Zmalez¢ rownania bokéw i pozostate wierzchotki.

(40) Dane sa rownania dwoch srodkowych tréjkata X +Y —5=0,2X +Y — 11 = 0 i réwnanie boku
X —2Y 4+ 7= 0. Znalez¢ rownania pozostatych bokow oraz wierzchotki tego trojkata.

(41) Dane sg réwnania dwoch bokéw réwnolegtoboku: 8X +3Y +1 =0, 2X +Y — 1 = 0 i r6wnanie
jednej z jego przekatnych 3X + 2Y + 3 = 0. Znalez¢ wierzchotki tego rownolegtoboku.

(42) W réwnolegtoboku ABC' D dane sa réwnania bokéw: 3X+4Y —12 = 0 - boku AB,i 5X—12Y —6 =

0 - boku AD oraz punkt E = ( _1_32 ) , bedacy srodkiem boku BC'. Znalez¢ réwnania pozostatych
6
bokéw réwnolegtoboku.

(43) Dane sa dwa boki réwnolegloboku: 2X —Y =0, X — 3Y = 0 i punkt przeciecia si¢ przekatnych
P = < g ) Zmalez¢ rownania przekatnych.
(44) Dane sa réwnania dwoch bokéw réwnolegltoboku X —Y —1 = 01 X —2Y = 0 oraz punkt

przeciecia sie przekatnych S = ( . Napisa¢ réwnania pozostatych bokéw réwnolegtoboku.

1
(45) Znalezé réwnania bokéw rownolegtoboku ABC D wiedzac, ze przekatne przecinaja sie w punkcie
M = é a boki AB, BC, CD, DA przechodzg odpowiednio przez punkty P = ( 8 ),

6 5 —5
0= (5 )= (5)5-(7)
(46) Dla jakiej warto$ci parametru m proste (m — 1)X +mY —5 =0, mX + (2m —-1)Y =10 =0
przecinaja si¢ w punkcie lezacym na osi OX?
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(47) Wykazaé, ze jezeli trzy proste o rownaniach: a; X + b;Y + ¢; = 0, i = 1,2,3, przecinaja sie w

aq b1 C1 a1 bl C1
jednym punkcie, to | as by co | = 0. Wykazaé, ze jeSli | as by co | = 0, to proste te przecinaja
as b3 C3 as b3 C3

sic w jednym punkcie lub sg réwnolegte.

(48) Sprawdzi¢, czy proste 3X —Y +6 =0,4X +3Y —5 =0, 2X — Y + 5 = 0 maja punkt wspolny.

(49) Dla jakich wartosci parametru a proste 2X —Y +3 =0, X +Y +3=0,aX +Y —13 =0
przecinaja sie w jednym punkcie?

(50) Dane sa dwie proste 2X — 3Y +5 = 0, X = 1. Dla jakich wartosci parametrow a,b prosta
aX + bY + 1 = 0 przechodzi przez punkt przeciecia sie tych prostych?

(51) Pekiem prostych (wlasciwym) nazywamy zbiér wszystkich prostych ptaszczyzny przechodza-
cych przez jeden punkt zwany wierzchotkiem peku. Zbior wszystkich prostych réwnoleglych
do danej prostej nazywamy pekiem niewlasciwym.

(52) Wykazaé, ze jezeli dwie rézne proste o réwnaniach a; X + b;Y + ¢; = 0, i = 1,2 przecinaja sie w
punkcie P, to réwnanie dowolnej prostej nalezacej do peku o wierzchotku P jest postaci:

t(alX + b1Y + Cl) + U(GQX -+ bQY + 02) = 07

gdzie liczby t, u nie sg jednoczesnie zerami.
(53) Wykazaé, ze jezeli dwie proste o rownaniach ¢; X + b)Y + ¢; = 0, i = 1,2 sa réwnolegle, to
rownanie dowolnej prostej rownolegtej do tych prostych jest postaci:

t(alX + b1Y + Cl) + U(GQX + b2Y + C2) = 07

gdzie liczby t, u nie sg jednoczesnie zerami.
(54) Przez punkt przeciecia sie prostych 2X — 6Y +3 = 0, 5X + Y — 2 = 0 poprowadzi¢ proste
rownolegte do osi uktadu wspotrzednych.

(55) Wykazaé, ze rownanie dowolnej prostej nalezacej do peku o wierzchotku P = ( z > jest postaci:

a(X —z)+b(Y —y) =0,

gdzie a, b nie sg jednoczesnie rowne zeru.
(56) Przez punkt przeciecia si¢ prostych 2X — 7Y — 8 = 0, 3X + 2Y + 5 = 0 poprowadzi¢ prosta
rownolegly do prostej 2X +3Y — 7= 0.
(57) Wykazaé, ze prosta 7X + 2Y — 15 = 0 nie nalezy do peku 5X +3Y + 6 +t(3X —4Y — 37) = 0.
(58) Z peku prostych 2X +Y — 2+ ¢(X — 5Y — 23) = 0 wybraé prosta przechodzaca przez srodek

odcinka AB o koncach A = ( —56 ), B = _14
0 4 2
(59) Znalezé réwnanie plaszezyzny przechodzacej przez punkty: [ 0 |, | 0 |, 1
2 1 2
T T2 T3
(60) Dane sa trzy parami rézne punkty P, = n |, P = v |, Ps = Ys w potozeniu
21 <2 Z3

ogélnym.Wykazaé, ze kazde z nastepujacych réwnan jest réwnaniem plaszczyzny af(Py, Ps, Ps)



(ptaszczyzny przechodzacej przez te punkty):

Xy z X — Z3 Y — Ys Z — z3
Iz oyn oz | B
a) T 0,b) | z1—x3 1h—ys 21 —23 | =0.
To— T - 29— %
1 23 ys 23 2 3 Y2—Ys =2 3
I ll l2
(61) Wykazaé, ze rownanie plaszczyzny L = | y1 | +lin(| mq |, | me |) mozna zapisa¢ w po-

21 ny mo
staci:

X — T Y — U1 Z — 21
ll my nq =0.
l2 mo %)

(62) Dla jakich wartosci parametréw m, k ptaszczyzny 4X —3Y +6kZ -8 =0,2mX +Y —4Z+4 =0
sa rownolegle?

(63) Dane sa réownania dwéch plaszezyzn: a; X + b)Y + ¢;Z + d; = 0, ¢ = 1,2. Uzywajac rzedow

ap by ¢ dy

az by ca dy

ap b1
az by o
plaszczyzny te

a) przecinaja sig¢, b) sa réwnolegte, ¢) sa réwne.

macierzy [ } oraz macierzy { 1 poda¢ warunki réwnowazne temu, ze

-1
(64) Napisa¢ réwnanie ptaszczyzny przechodzacej przez punkt 5 i réwnoleglej do ptaszczyzny
7
2X -Y+5Z—-1=0.

Pekiem plaszczyzn (whasciwym) nazywamy zbiér wszystkich plaszezyzn przecinajacych sie
wzdhuz jednej prostej. Zbior wszystkich plaszczyzn réwnolegtych do danej plaszczyzny nazy-
wamy pekiem niewlasciwym.

Wigzkq plaszczyzn nazywamy zbiér wszystkich ptaszcezyzn przechodzacych przez jeden punkt
(wigzka wlasciwa) lub zbidr wszystkich plaszczyzn réwnolegtych do danej prostej (wigzka nie-
wlasciwa).

(65) Wykazaé, ze réwnanie dowolnej ptaszczyzny nalezacej do peku wyznaczonego przez plaszczyzny
o rownaniach ;X + b;Y +¢;Z +d; =0, i = 1,2 ma postaé

t(alX —+ b1Y + ch -+ dl) -+ U(CLQX + b2Y + CQZ -+ dg) = 0,

gdzie t, u nie znikaja jednoczesnie.

(66) Sprawdzi¢, czy plaszczyzna 4X —8Y + 177 — 8 = 0 nalezy do peku ptaszezyzn t(5X —Y +47 —
1)+ u(2X +2Y —3Z +2) =0,

(67) Dla jakich wartosci parametréw [, m ptaszczyzna 5X +1Y +47+m = 0 nalezy do peku ptaszczyzn
tBX -7 +7-3)+u(X —-9Y —2Z+5) =07

(68) Wykazaé, ze rownanie dowolnej ptaszczyzny nalezacej do wiazki wyznaczonej przez plaszczyzny
o réwnaniach ;X +0;Y +¢;Z +d; =0, i =1,2,3 ma postac

s X +01Y + 1 Z +dy) + t(ae X + boY + o Z + do) + u(az X + b3Y + 32 +ds) =0,

gdzie s,t,u nie znikaja jednoczesnie.



i l
(69) (Rownanie kanoniczne prostej)Wykazaé, ze réwnanie prostej L = | yo | +lin(| m |), mozna
20 n

zapisa¢ w postaci:

X—ZEQ_Y—yo_Z—ZQ

) m n

przy czym taki napis uwazamy za proporcje, czyli dopuszczamy zero w mianowniku. Jest to
tzw.rownanie kanoniczne prostej.

2
(70) Napisa¢ réwnanie kanoniczne prostej przechodzacej przez punkt 1 i rownolegtej do proste;j
—2
1 -1
0 | +un(] 2 |
1 1
Z;
(71) Napisa¢ rownanie kanoniczne prostej af(Py, Pp), gdzie P, = [ y; | dlai=1,2.
2
(72) Wykazaé, ze dwie proste L; = | y; | +lin(| m; |) leza w jednej ptaszczyznie wtedy i tylko
Zi n;
wtedy, gdy
T1 — T2 Y1 — Y2 21— 22
ll mq ny =0.
ly mo N2

2§(t};;ZZ_:—2d::OO przecina o§ OX?
(74) Dane sa rownania trzech $cian réwnolegloscianu: 2X +3Y +47—-12=0, X4+Y —-1=0,Z+5=0

(73) Dla jakiej wartosci parametru d prosta

6
oraz jeden z jego wierzchotkow | —5 |. Znalez¢ réwnania trzech pozostatych Scian.
1
3 2 1 5 0
(75) Danesapunkty P=1 5 |, Q= 7 |, R= 0 |,S=110 |, T= 0 ]. Sposréd
1 4 -2 10 -5

tych punktéw wybraé pary, ktére mozna potaczyé odcinkiem przecinajacym tamang RSTR (brzeg
trojkata RST).

(76) Przez krawedZ przeciecia si¢ ptaszczyzn o réwnaniach 6X —Y + 27 = 0, 5X +3Z — 10 = 0
poprowadzi¢ ptaszczyzne rownolegta do osi OX.

(77) Dane sa réwnania $cian czworoscianu X +2Y + 27 +2 =0, X +Y -1=0,3X+2+1=10
(czworoscian jest to ostrostup o podstawie trojkatnej). Napisa¢ réwnanie plaszczyzny przecho-
dzacej przez krawedz przecigcia dwoch pierwszych Scian i przez srodek krawedzi przeciecia sie
dwdbch ostatnich. Napisa¢ réwnanie ptaszezyzny przechodzacej przez krawedz przeciecia dwdch
pierwszych Scian i réwnoleglej do przeciwlegtej krawedzi czworoscianu.



10

) 1 ) 4
(78) Dany jest czworoscian o wierzchotkach A= [ 1 |, B=|1 6 |, C=| 0 |, D=1| 0
3 2 4 6

Napisa¢ rownanie ptaszczyzny przechodzacej przez krawedz AB i réwnolegtej do krawedzi C'D.
(79) Znalez¢ réwnanie plaszezyzny przechodzacej przez punkt przeciecia sie ptaszezyzn o réwnaniach

X-Y=0,X+Y-2Z+1=0,2X+27—-4=0 oraz:

a) przechodzacej przez o§ OX, b) réwnolegtej do ptaszezyzny OX Z,

2
¢) przechodzacej przez poczatek uktadu i punkt | 1
7
1
(80) Znalez¢ rownania prostej lezacej w plaszczyznie Y 4227 = 0 i przecinajacej proste L1 = | 0 | +
0

—1 2 -1
lin(| 1 |),La=1| 4 | +lin(| 2 |).
4 1 0



