
5 Reguły asocjacyjne.

Problem koszyka zakupowego.

Mając bazę danych transakcji, znajdź reguły, które będą przewidywać wystąpienie pozycji na
podstawie wystąpienia innych pozycji w transakcji.



Biorąc pod uwagę bazę danych transakcji, gdzie każda transakcja jest zbiorem przedmiotów
(zakupionych przez klienta w sklepie), znajdź wszystkie reguły, które korelują obecność jednego
zbioru przedmiotów z innym zestawem przedmiotów

Przykład:

30% wszystkich transakcji dotyczących pieluch zawiera również piwo;

5% wszystkich transakcji zawiera te pozycje

- 30%: zaufanie do reguły.

- 5%: nośnik reguły

Jesteśmy zainteresowani znalezieniem wszystkich zasad, zamiast sprawdzać, czy obowiązuje dana
reguła.



Pojęcie często występującego zestawu przedmiotów.

• Zestaw przedmiotów

- Zbiór jednego lub więcej elementów

Przykład: {mleko, chleb, pielucha}

- k-zestaw: zestaw przedmiotów zawierający k pozycji

• Liczność nośnika (σ)

- Częstotliwość występowania zestawu przedmiotów

Przykład: σ({mleko, chleb, pielucha})=2

• Nośnik

- Ułamek transakcji, które zawierają zestaw przedmiotów

Przykład:. s({mleko, chleb,pielucha})=2/5

• Częsty zestaw przedmiotów

- Zestaw przedmiotów, którego nośnik jest większy lub równy ustalonemu progowi minimalnemu



Pojęcie reguły asocjacyjnej.

• Reguła asocjacyjna

- Implikacjapostaci X→Y , gdzie X i Y są zestawami przedmiotów

Przykład: {Mleko,Pielucha}→{Piwo}

• Miara oceny reguł

- Nośnik (s)

Ułamek transakcji, które zawierają zarówno X, jak i Y

- Zaufanie (c)

Mierzy, jak często pozycje w Y pojawiają się w transakcjach zawierających X





Eksplorowanie reguł asocjacyjnych.

• Wszystkie powyższe reguły są binarnymi partycjami tego samego zestawu przedmiotów:
{mleko, pielucha, piwo}

• Reguły pochodzące z tego samego zestawu przedmiotów mają identyczne nośniki, ale mogą
mieć różną pewność

• W ten sposób możemy oddzielić wymagania dotyczące nośnika i zaufania



Znajdowanie reguł asocjacyjnych.

Podejście dwuetapowe:

1. Generowanie zestawów częstych przedmiotów

Wygeneruj wszystkie zestawy elementów, których nośnik ≥ minsup

2. Generowanie reguł

Generuj reguły wysokiego zaufania z każdego częstego zestawu elementów, gdzie każda
reguła jest binarnym podziałem częstego zestawu elementów

Generowanie zestawów częstych przedmiotów jest nadal kosztowne obliczeniowo.





Generowanie zbioru częstych przedmiotów.

• Podejście brutalne:

- Każdy zestaw elementów w kratce jest odpowiednim, częstym zestawem elementów

- Policz poparcie każdego kandydata, skanując bazę danych



Strategie generowania zbioru częstych przedmiotów.

• Zmniejsz liczbę kandydatów (M)

- Pełne wyszukiwanie: M=2d

- Użyj technik przycinania, aby zmniejszyć M .

• Zmniejsz liczbę transakcji (N)

- Zmniejsz rozmiar N wraz ze wzrostem wielkości zbioru częstych przedmiotów

- Użyj DHP i algorytmów pionowej eksploracji

• Zmniejsz liczbę porównań (NM)

- Korzystaj z wydajnych struktur danych do przechowywania kandydatów lub transakcji

- Brak konieczności ponownego dopasowywania każdego kandydata do każdej trans-
akcji



Redukowanie liczby kandydatów.

• Zasada Apriori:

- Jeśli zestaw elementów występuje często, wszystkie jego podzbiory muszą być również
często występujące

• Zasada Apriori obowiązuje ze względu na następującą właściwość miary nośnika:



∀X,Y : (X⊆Y )⇒s(X)≥s(Y )

- Nośnik zestawu przedmiotów nigdy nie przekracza wsparcia dla jego podzbiorów

- Jest to znane jako anty-monotoniczna właściwość nośnika







Dwa różne grupowania K-means


