Tutorial 3: PCA

1. Zbidr danych: wtasny (2 klasowy), MNIST (10 klasowy), kolorowy obrazek 200x200 pikseli.

2. Problem 1. Zbidruczacy: 5%, 25%, 75% (po 10 instancji dla kazdego przypadku) oraz one-to-all.
Reszta zbioru to zbidr testowy (zatézmy, ze o M elementach).

3. Dla zbioréw danych wielowymiarowych zastosowac klasyfikator k-NN dla kazdych 10 instancji, policzyé
sredni btad klasyfikacji oraz jego odchylenie standardowe, dla k=1,3,5,100. Bfad klasyfikac;ji dla
elementdéw x; zbioru testowego liczy¢ jako srednig (suma przez M) stosunku ilosci k najblizszych
punktéw uczacych nalezgcych do tej samej klasy co xi, dzielone przez k. Odchylenie standardowe liczy¢
od $rednich dla wszystkich 10 instancji. (W przypadku one-to-all mamy tylko srednig!). Dla jakiego k
otrzymujemy najmniejszy btad klasyfikacji oraz najmniejsze odchylenie standardowe (wariancje) dla
poszczegdblnych przypadkdw uczenia i zbioréw danych? Dlaczego?

4. Zwizualizowac przy pomocy PCA wyniki dla zbioru wtasnego, zaktadajgc ze zbiér uczacy to 5% oraz 75%
(dwa rysunki) oraz najlepsze k wybrane w punkcie 3. Z tym, ze przynalezno$¢ punktéw zbioru
treningowego okresla¢ na podstawie wiekszosci k najblizszych sgsiadéw. Porownacé do PCA w ktérym
znana jest przynaleznosc do klas 100% punktéw. Przedyskutowac wynik.

5. Dla obrazka wygenerowac losowo zbidr pikseli uczacych w ilosci 10%, 50%, 75%. Zrobié to 5- krotnie (5
instancji dla kazdego zbioru uczacego). Kolory reszty z pikseli policzy¢ jako $rednig z k=1, 3, 10
najblizszych sgsiadéw ze zbioru uczacego. Jak wygladajg wygenerowane obrazki?

6. Znalez¢ btad dla kazdego wygenerowanego obrazka w poréwnaniu z oryginatem.
7. Dlakazdego przypadku uczacego (10%, 50%, 75%.) policzy¢ sSrednie wartosci pikseli testowych

(nieznanych) z wygenerowanych 5 obrazkéw. Jak wyglada tak wygenerowany obrazek. Czy btad sie
zmniejszyt???



