Tutorial 2 Feature selection and extraction

1. Opisac najwazniejsze procedury selekcji cech. Jako przyktad przedstawi¢ dziatanie
odpowiednich procedur scikit-learn eliminujgcych cechy na podstawie wybranego zbioru
UCI dataset (np. Wisconsin_cancer, i jeszcze jaki$ jeden inny, nie zapomniec o
normalizacji). Przedstawi¢ uporzgdkowany histogram wag poszczegélnych cech.

2. Zbadac jako$c¢ klasyfikatorow k-nn (dla r6znego k=1,3,5) dla petnego zestawu N cech,
dla mniejszego zestawu m cech wybranych w sposéb losowy i dla wyselekcjonowanego
zestawu m najlepszych cech. Przy pomocy studentow wypetnic tabelke: (k=1,3,5;
m=N,5,2) dla tych dwéch zbioréw.

3. Opisac Pythonowa procedure liczenia macierzy kowariancji. Pokaza¢, jak tworzy sie ,hot
map” dla takiej macierzy. Co mozna z niej odczytac.

4. Opisac dziatanie transformacji PCA. Opisa¢ Pythonowe procedury realizujace
transformate PCA. Pokazaé jak wybierane sg nowe cechy, kombinacjg jakich
oryginalnych cech sg nowe cechy. Przedstawi¢ (podobnie jak w przypadku selekcji cech)
uporzgdkowany histogram wag (wartosci wtasnych) poszczeg6inych nowych cech.
Poréwnac do tego, stworzonego wczesniej, dla oryginalnych cech.

5. Zbadac¢ jakos¢ klasyfikatoréw k-nn (dla r6znego k=1,3,5) dla petnego zestawu N
»starych”cech oraz N nowych cech. A takze dla mniejszego zestawu m najlepszych
,starych” cech i dla wyselekcjonowanego zestawu m ,nowych” najlepszych cech (przy
pomocy PCA). Przy pomocy studentow wypemic tabelke: (k=1,3,5; m=N,5,2) dla tych
dwoch zbioréw.

6. Pokaza¢ wizualizacje zbioru danych przy pomocy PCA w 2 wymiarach. Na rysunku
zaznaczyc¢ przyktady Zle sklasyfikowane i tzw. Outliery (znalez¢ procedure do
poszukiwania outlierow!)

7. ZADANIE: W zbiorach MNIST, NMIST, CIFAR-10 . Do dalszych eksperymentéw wybrac
ilo$¢ przyktadow nie wigkszy niz M=2xN !!/(N- ilos¢ cech).

a. znalez¢ NAJMNIEJ INFORMATYWNE cechy (piksele). Zobrazowa¢ je na
rysunku, wielkoscig odpowiadajgcemu klasyfikowanym obrazkom.

b. Dokonac klasyfikacji k-nn na petnym zbiorze i zbiorze bez m najmnie;j
informatywnych cech.

c. Przetransformowac zbiory przy pomocy PCA z N-D do N-D. Jak wygladajg
(obrazki) wektory wtasne odpowiadajgce najwiekszym wartoscig wiasnym.
Sprawdzié, czy poprawit sie wynik klasyfikacji. Dokonaé¢ wizualizacji 2-D przy
pomocy PCA.

d. Usung¢ m najmniej informatywnych cech PCA. Jak wyglada wynik klasyfikacji.

e. Wybrac m NAJLEPSZYCH cech PCA. Jak wyglada teraz wynik klasyfikaciji.



Wartosé m w przypadku wyboru najgorszych cech ma by¢ duze (dla N=784
jakie$ m=500), w przypadku wyboru najlepszych mate (m=10-20)

Dokonac klasyfikacji z PCA i bez PCA (na petnym zbiorze cech i zadanym matym
M), ale zwigkszajgc ilo$¢ przyktaddw przy pomocy augmentacji (imgaug).

. Whnioski (co lepsze augmentacja czy inzynieria cech?)



