Tutorial 1 Dane, overfitting i przeklenstwo wymiarowosci

1. W dostepnym dla kolegdw miejscu umiesci¢ dane, ktorymi bedziemy sie zajmowaé: MNIST,
FMNIST, CIFAR 10, SmallNorb, TNG. Opisa¢ w skrdcie te dane i pokazaé studentom jak wygladaja.

2. Opisac Pythonowe procedury normalizujgce dane, a takze procedury wybierajace dane ze zbioru
danych. Pokazaé, jak dziatajg na wybranym zbiorze z UCI dataset (nie moze by¢ maty, raczej
M~1000, N~100).

3. Opisac algorytm k-NN oraz procedury Pythonowe stuzagce do réznych jego realizacji. Opisac
najbardziej efektywne obliczeniowo procedury do znajdowania k-najblizszych sgsiadéw.
Biblioteka FAISS dla obliczen na GPU. Pokaza¢, jak dziatajg na wybranym zbiorze z UCI dataset.

4. Opracowac miary jakosci klasyfikatora: cross-validation (procedura scikit-learn), leave-one-out.
Pokaza¢, jak dziatajg na wybranym zbiorze z UCI dataset.

5. Pokazac, jak zmieniaja sie miary jakosci klasyfikatora, gdy zmniejsza sie zbiér uczacy a wielko$¢
zbioru treningowego pozostaje taka sama. Czy mozna poprawic tg jakos¢ zwiekszajac lub
zmniejszajac k, lub zmieniajac kernel, lub ograniczajac poszukiwania NN do zadanego promienia?

6. Pokazac jak mozna regularyzowac system z matg iloscig danych dokonujgc augumentacji
(sztucznego powiekszania zboru danych przez np. aproksymacje. Znalez¢ lub napisac procedure).
Jak zachowuija sie miary jakosci w trakcie augumentacji.

7. Pokaza¢, jak dziatajg procedury augumentacyjne z biblioteki imgaug.

8. ZADANIE: Wykona¢ punkty 6 i 7 na zbiorach MNIST, FMNIST przy pomocy imgaug oraz tworzac
obrazki dodatkowe poprzez zaburzenie danych (np. dla x% pikseli losowac¢ liczbe 0,1 (MNIST), i
odpowiednig - stopien szarosci - dla zbioru FMNIST)



