1.4 Twierdzenie Hilberta o zerach.
Definicja 1.23. Niech A bedzie pierscieniem, a <\ A ideatem pierscienia A. Zbior
rad(a) ={a € A|a" € a dla pewnego n € N}

nazywamy radykatem ideatu a.



Uwaga 1.24. Niech A bedzie pierscieniem, a <1 A ideatem pierscienia A. Wéwczas rad(a) jest
ideatem pierscienia A.



Uwaga 1.25. Niech a <1 k|z1, ..., z,]. Wéwczas

aCrad(a) CZ(Z(a)).



Twierdzenie 1.26. (Hilberta o zerach) Niech k bedzie ciatem algebraicznie domknietym, niech
a<klxy,...,x,|. Wowczas rad(a) =Z(Z(a)).



Lemat 1.27. Niech k bedzie podciatem pierscienia przemiennego z jedynka A i niech L =
klxy,...,z,| bedzie podpierscieniem A generowanym przez elementy x1, ..., x, € A nad k. Jesli
L jest ciatem, to L jest skonczonym rozszerzeniem k.



Lemat 1.28. Niech k bedzie ciatem algebraicznie domknietym, niech a <1 k[x1, ..., x,,| bedzie
ideatem wiasciwym. Wowczas Z(a) ().



Lemat 1.29. Niech k bedzie ciatem algebraicznie domknietym, niech a= (f1,..., f,) < k|x1, ...,
r,|. Woéwczas Z(a) = () wtedy i tylko wtedy, gdy istniejg wielomiany h1, ..., h, € k[x1, ..., Z,]
takie, ze

Fihy+ oo+ fohy=1.



