5.1 Zadania

Cwiczenie 5.1. Niech w; i z; beda cyklami na butelce Kleina zaznaczonymi na obrazku:
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Udowodnij, ze wi + 21 jest reprezentantem warstwy generujacej grupe H1(S)/T1(S).

Cwiczenie 5.2. Sume spéjna T#T dwoch toruséw otrzymujemy wycinajac otwarty dysk z kazdego z torusow
T, a nastepnie sklejajac je wzdluz powstalych brzegéw. Sume te mozna otrzymacé jako przestrzen ilorazowsa
o$miokata poprzez utozsamienie brzegéw tak, jak na obrazku:
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1. Zbuduj kompleks K, ktérego podlegla przestrzenia jest T#7T, poprzez odpowiednie etykietowanie wierz-
chotkéw kompleksu L zilustrowanego ponizej:
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2. Oblicz homologie T#7T nasladujac metode z dowodu Twierdzenia 5.3.

Dokladniej, niech A bedzie obrazem Bd L poprzez odwzorowanie sklejajace. Wéwczas A jest homeomor-
ficzne z suma mnogosciows 4 okregdéw o 1 punkcie wspolnym. Niech wszystkie 2-sympleksy w L beda
zorientowane przeciwnie do kierunku ruchu wskazéwek zegara, niech v bedzie suma odpowiadajacych im
symplekséow w K. Pokaz, ze kazdy 1-sympleks w K jest homologiczny z cyklem przenoszonym przez A.
Nastepnie pokaz, ze kazdy 2-tanicuch w K, ktorego brzeg jest przenoszony przez A jest wielokrotnoscia .
Obliczenie homologii bedzie teraz polegato na analizie 1-cykli przenoszonych przez A oraz na obliczeniu
wartosci 0.

Cwiczenie 5.3. Oblicz homologie poczwérnej sumy plaszczyzn rautowych P2# P24 P24 P2, Rozpocznij od
odpowiedniego etykietowania wierzchotkéw kompleksu L:
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1. Zdefiniuj n-krotna sume spojna torusow X, =TH#HT#...#T i oblicz jej homologie.

Cwiczenie 5.4.
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2. Zdefiniuj n-krotna sume sp6jna plaszczyzn rzutowych Y;, = P2# P24, # P2,
Cwiczenie 5.5. Oblicz homologie T# P2.
Cwiczenie 5.6.

1. Oblicz homologi¢ 5-krotnych oslich uszu, tj. przestrzeni ilorazowej nastepujacej przestrzeni:

2. Oblicz homologie n-krotnych oslich uszu.

Cwiczenie 5.7. Oblicz homologie nastepujacej przestrzeni:

Cwiczenie 5.8. Udowodnij, ze dla danej skoniczenie generowanej grupy abelowej G oraz wolnej grupy abelowej
G4 o skoriczonej randze, istnieje 2-wymiarowy kompleks K taki, ze | K | jest spojna, H1(K) X Gy oraz Ho(K) X Ga.
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