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Podczas wykonywania ¢wiczenia odznaczaj wykonane podpunkty!
Przed przystapieniem do ¢éwiczenia sprawdz obecnosé i stan sprzetu. Wszelkie nieprawidlowosci nalezy
natychmiast zglosi¢ prowadzacemu.

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia bedzie skonfigurowanie klastra wysokiej dostepnosci, ktéry bedzie udostepnial prosta
strone www. Do tego celu wykorzystane zostanie oprogramowanie pacemaker oraz serwer http apache.

Podstawowa konfiguracja weztéw klastra

Do wykonania ¢wiczenia niezbedne beda dwie maszyny wirtualne uruchamiane z obrazu centos6net
na dwoch réznych komputerach (gospodarzach). Maszyny te beda pelnié role weztow klastra HA. W
celu testowania pracy klastra konieczne bedzie wykorzystanie jakiegokolwiek systemu z przegladarka
internetowa - moze to by¢ system gospodarza lub jakakolwiek maszyna wirtualna z puli dostepnych
systemow.

Konfiguracja interfejséw sieciowych wezléw klastra

Maszyny wirtualne centos6net, ktére maja pelnié¢ role weztéw klastra posiadaja po dwa nastepujace
interfejsy sieciowe:

e Interfejs, ktorego adres sprzetowy rozpoczyna sie na 52:54:29:a6:00: . . jest ustawiony jako bridge
do interfejsu fizycznego gospodarza, ktéry ma wyjscie do zewnetrznych sieci. Obslugiwany jest on
przez sterownik virtio_net !. Bedzie on peknié¢ role interfejsu zewnetrznego dostepnego publicznie
z sieci zewnetrznych.

e Interfejs, ktorego adres sprzetowy rozpoczyna sie na 52:54:29:a6:01: . . jest ustawiony jako bridge
do drugiego interfejsu fizycznego gospodarza, ktory zarzadzany jest przez sterownik 8139cp. Karta
ta podpieta jest do lokalnego switcha co umozliwi zestawienie komunikacji wewnetrznej pomiedzy
weztami klastra.

Oba interfejsy sa nieaktywne podczas startu systemu maszyny wirtualnej.

Przygotowanie sieci na maszynach pelnigcych role wezlow klastra

Na obu maszynach wirtualnych centos6net znajdujacych sie na réznych gospodarzach nalezy dokonaé
nastepujacych ustawien:

01 Aktywowaé¢ odpowiedni interfejs pelnigcy role zewnetrznego pobierajac konfiguracje sieciowg z ser-
wera DHCP;

Pomocnym przy identyfikowaniu interfejsow moze byé wywotanie programu ethtool -i interface oraz plik
/etc/udev/rules.d/70-persistent-net.rules
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Sprawdzi¢ poprawnosé¢ konfiguracji sieciowej - obie maszyny powinny mie¢ swobodne wyjscie "na
Swiat”;

Drugi interfejs sieciowy ma zostaé¢ przygotowany do wymiany danych pomiedzy weztami przez
Pacemakera. W tym celu nalezy nada¢ mu adres prywatny z sieci niewykorzystywanych w labora-

torium (uwaga: sieci 192.168.69.0/24 i 10.0.0.7/24 wykorzystywane sa przez gospodarza i nie
moga by¢ uzyte) i sprawdzi¢ wewnetrzng komunikacje pomiedzy weztami klastra.

Nada¢ weztom przyjazne nazwy zwigzane z ich kartami w sieci wewnetrznej w celu uprzyjemnienia
konfiguracji — plik /etc/hosts.

Najlepiej jest zapisa¢ powyzsze ustawienia w odpowiednich plikach konfiguracyjnych dla obu inter-
fejsow: /etc/sysconfig/network-scripts/ifcfg-eth..., aby wykonana konfiguracja nie byta zbyt ulotna.
W celu uproszczenia dalszej konfiguracji zaleca sie wylaczenie SELinuxa. Mozna tez na poczatku
wylaczy¢ firewalla - oprogramowanie iptables; jednak w finalnej konfiguracji powinien by¢ on
wlaczony.

Wezwij prowadzacego celem sprawdzenia poprawnosci wykonania ¢wiczenia.

Instalacja i konfiguracja potrzebnego oprogramowania
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Nalezy sprawdzié¢ czy ponizszy zestaw oprogramowania jest zainstalowany, a jesli nie — doinstalowaé
brakujace pakiety:

e pacemaker

e httpd

® cman

® resource-agents

® pcs

® CCS

Za pomoca narzedzia ccs na jednym z weztow wygenerowaé plik konfiguracyjny o nazwie

/ete/cluster/cluster.conf, wykonujac nastepujace czynnosci?:

e stworzy¢ nowy klaster o nazwie SWDCluster,
e doda¢ do klastra obie maszyny,
e skonfigurowa¢ rozsytanie powiadomien potrzebnych do dzialania Pacemakera (fencing)

e przekopiowaé¢ wygenerowany plik konfiguracyjny na drugi wezet.

Do pliku /etc/sysconfig/cman dodaé linie¢ CMAN_QUORUM_TIMEOUT=0, operacje przeprowadzi¢ na obu
maszynach;

Uruchomi¢ ustuge cman

Za pomoca narzedzia cman_tool sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania klastra (UWAGA: przed przy-
stapieniem do dalszej konfiguracji nalezy upewni¢ sie, ze oba wezly sa podlaczone do klastra).

Uruchomi¢ ustuge Pacemaker;

Wykorzystujac narzedzie pcs sprawdzié¢ czy klaster uruchomit sie poprawnie i czy oba wezly sa w
stanie ,,online’”

Wykorzystujac narzedzie pcs, na jednym z wezléw ustawié¢ nastepujace parametry klastra:

e stonith-enabled=false
e no-quorum-policy=ignore

e migration-threshold=1

Wezwij prowadzacego celem sprawdzenia poprawnosci wykonania éwiczenia.

2Pomocnym moze by¢ tutorial ze strony http://clusterlabs.org opisujacy konfiguracje dla systemu Red Hat

3W wypadku pojawienia sie probleméw z uruchomieniem klastra i komunikatach w logach systemowych dotyczacych
retransmisji pakietow przez proces corosync prostszym moze okazaé sie zatrzymanie wszystkich proceséw zwiazanych z
klastrem i uruchomieniem wszystkiego od nowa :)



Konfiguracja serwera www w obrebie klastra

Na obu maszynach udostepniana bedzie prosta strona www, ktorej tre$¢ powinna stanowi¢ nazwa ma-
szyny, na ktorej sie ona znajduje. Umozliwi to szybsza ocene poprawno$ci wykonania ¢wiczenia. W tym
celu konieczne jest wykonanie ponizszych czynnosci.

01 Nalezy zmodyfikowaé plik konfiguracyjny apache’a — /etc/httpd/conf/httpd.conf, tak aby:

e Serwer nastuchiwal na adresie 0.0.0.0,
e Mozliwy byt podglad statusu serwera www (/server-status z adresow sieci wewnetrznej.
Jest to krok niezbedny do poprawnego funkcjonowania Pacemakera.

02 Za pomocy narzedzia pcs dodaé¢ globalny (zewnetrzny) adres klastra (najlepiej jako zasob IPaddr).
Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy konfiguracja zostala przyjeta i czy zaséb zostal udostepniony:
e kontrolowanie statusu klastra,
e sprawdzenie dostepnosci klastra pod skonfigurowanym IP - czy jest on dostepny z komputera

klienckiego (dowolny gospodarz lub dowolna maszyna wirtualna nie bedaca weztem klastra).

03 Skonfigurowaé ustuge apache w oprogramowaniu Pacemaker, tak aby byta dostepna niezaleznie od
awarii ktéregokolwiek z weztéw klastra i w analogiczny sposéb sprawdzi¢ poprawno$é konfiguracji.

04 Wezwij prowadzacego celem sprawdzenia poprawno$ci wykonania ¢wiczenia.

Wykonanie testow przygotowanej konfiguracji

01 Po zakoriczeniu konfiguracji i upewnieniu sie, ze klaster dziata poprawnie nalezy:

e Sprawdzi¢ reakcje klastra na zatrzymanie serwera www,

e Dokona¢ awarii gtéwnego wezta — np. wylaczajac maszyne wirtualna, obserwujac zachowanie
klastra,

e Przywroécié klaster do ponownego, poprawnego dziatania i dokona¢ awarii polaczenia wewnetrz-
nego heartbeat obserwujac zachowanie klastra,

e Przywrocié polaczenie obserwujac dziatanie klastra.

02 Obecnie serwer www moze dziala¢ na innej maszynie, niz ta, ktora posiada skonfigurowany ze-
wnetrzny adres IP klastra. Skonfiguruj zatem poprawnie Pacemakera — tak, aby ustuga apache
uruchamiana byta zawsze na tej maszynie, na ktérej ustawiony jest adres klastra.

03 Wezwij prowadzacego celem sprawdzenia poprawno$ci wykonania ¢wiczenia.



