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Wstep do algebry liniowej i geometrii analitycznej A

Zadania
ZESTAW 1: PRZESTRZENIE WSPOLRZEDNYCH

Czesé B

BAZA 1 WYMIAR PODPRZESTRZENI PRZESTRZENI WSP()LRZEDNYCH

. Sprawdz czy dane wektory przestrzeni liniowej R? sa liniowo zalezne:

(a) [an]’ (b) [172]’ (C) [371]’ [_9’3]7 (d) [474]a [1’4]7 (e) [070]’ [273]’ (f) [7’_4]’ [_1478]’
(g) [1,1], [1,0], [1,1].
Sprawdz czy dane wektory przestrzeni liniowej R? sg liniowo niezalezne:

(a) [3,4,1], [4,1,3], (b) [2,0,3], [10,0,15] (d) 4,4,2], [3,1,0], [2,4,1],

(e) [1,0,1], [1,4,0], [1,1,0], [3,2,1].

(¢) [1,1,0], [4,3,1], [1,4,2],

Sprawdz czy uktad (vi,...,vi) wektoréw przestrzeni R3 jest liniowo niezalezny, gdzie:
(a) k=2, vi1=11,2,3], va=1[3,6, 7];

(b) k=2, vy =14,-2,6], vo =16, =3, 9];

(¢) k=3, vi=12,-3,1], va =13, —-1,5], wv3=]1, -4, 3].

Wyznacz wszystkie wartosci parametru a € R, dla ktérych podane wektory przestrzeni R™ sa liniowo
zalezne, jesli:

[ 1 4 2
(@ n=3 wvi=|2 1 4 1,
| 3 5 a
[ 1 0 1 a
(b) n=3, v;= 2 |, vo=|11], wvsa=|1/|, va=1|0],
| -1 3 0 1
1 -7
() n=2, vi= [ 3], vZ=[ - }
. Sprawdz czy dane wektory tworza baze przestrzeni R2:
(a) [1,0], [Ll]v (b) [175}, [_37_15}7 (C) [3’3]a [1’8]a (d) [7’3]7 [_77 _3]'

. Sprawdz czy dane wektory tworzg baze przestrzeni R3:

0,-1], [1,1,3], [4,1,1], (b) [1, (c) [1,3,4], [2,7,9],

3], [4,7,11], [3,4,7].

(a) [1, 5,01, [1,2,3], [1,4,1],

(d) [1,1,1], [1,2,

. Pokaz, ze wektory vi,vs tworza baze przestrzeni R? i znajdz wspélrzedne wektora w w tej bazie, jezeli

1, —1]
2,1], v

= [lv 1]7
[17 3],

w =11, 2],
1, 1].

(@) vi=

(b) vi = w =

. Pokaz, ze Wektory V1,Va, V3 tworzg baze przestrzeni R? i znajdz wspétrzedne wektora w w tej bazie, jezeli

|
—

(a) v1

Il
— o

(b) V1 , Vg = 2

. Znajdz wspétrzedne dowolnego wektora [x,y] € R? w podanej bazie przestrzeni wektorowej R?:

(a) ([7.5], [4,3]), (b) ([4,3], 17,13]), (c) ([4,5],[1,3)).

Dla jakich wartoéci parametru a € R dana para wektoréw tworzy baze przestrzeni R
(a) [1,5], [8,a], (b) [2,5], [4a,7a]?

Dla jakiej wartoéci parametru a € R podany uklad wektoréw jest bazg przestrzeni R3:
(a) ([1,1,1],[1,2,1], [1,0,a]) (b) ([1,2,1],[a, 1,1], 2,3, 2])?

Sprawdz czy uklad wektoréw (vi, Vs, Vs, v4) przestrzeni K* jest liniowo zalezny (niezalezny), jezeli:
J Yy Y):)
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1 4 2 5
2 1 1 4
(a) K= Z75 V1= 3 ) Vg = 5 , V3= 3 5 V4 = 92
1 4 | 4] | 2
1 4 [ 2] [ 6 ]
2 1 1 3
(b) K=R, wvi= I E Vg = E V3 = 3 | V4 = 10
1 4 | 4] | 5 |
1 4 4+ (5
7 1 0 21
(C) K_(Ca Vi = 3 ) Vo = 5 | V3 = 543 |’ V4 = i
—i 4 5 i
1 4 2 5
2 1 1 4
(d) K=Zs, vi= 3|0 V2= |50 vs=| 3|0 va=| 4
1 4 4 2

Jezeli to mozliwe, przedstaw jeden z wektoréw tego ukladu jako kombinacje liniowa pozostatych.

Pokaz, ze wektory vi, v, Vs, v4 tworza baze przestrzeni Q% i znajdz wspélrzedne wektora w w tej bazie,
jezeli

1 2 1 1 7
B 2 _ 3 ]2 _ 3 | 14
Vi = -1 , Vo = 0 , V3 = 1 , V4 = -1 , W = -1
-2 -1 4 0 2
Wyznacz baze i wymiar podprzestrzeni lin(vy,va,...,v,) przestrzeni Q* gdy:
[ 5 4 1 3
(a) vi = 2 Vo = 1 vy = 1 vy = 4
-3 ) —92 5> V3 -1 ’ -1 ’
| 1] 3 2 2
[ 2 4 3 ] 4 7
-1 -3 -2 -1 —6
(b)Vl— 3 , Vo = 1 , V3 = 3 , V4 = 15 , V5 = _7 3
| 5 ] | 3 ] 4 17 0
[ 1] [ 2 ] [ 2 ] 5 3
() _ 2 B 3 | -5 B 26 | 4
C) Vi = 3 , Vo = —4 , V3 = 8 y Vg = -9 , V5 = 1
| —4 | | 1] | -3 —12 2

Podany uktad A wektoréw dopelnij do bazy przestrzeni R™ wektorami jednostkowymi. Dlaczego jest to
mozliwe?

(a) n=3, A=([1,1,2]),
(b) n=4, A=(1,0,1,-1], [2,3,1,1]),
(C) n=3 A= ([17 ]-ao]a [_1a 170])

Dane sa wektory wi, wg, Vi, Vo, V3 przestrzeni liniowej R3. Pokaz, ze wektory wi, wy sa liniowo niezalez-
ne, a uklad (vi,vs,v3) stanowi baze przestrzen R®. Sprawdz, ktéry sposréd wektoréw vi,ve, Vs mozna
dolaczyé do wektoréw wq, wo tak, aby otrzymaé baze przestrzeni R? R3:

(a) w1 =1[1,1,1], wo =[3,4,5], vi = [1,1,2], vo = [2,0,1], v3 = [4,3,1];
(b) Wi = [13 1;'3]3 Wo = [17072]7 Vi = [13 1a0]3 Vo = [2,]—75]7 V3 = [37 137]

Wyznacz réznymi sposobami baze i oblicz wymiar podprzestrzeni lin(vy,va,...,v,) < (Z7)", jezeli
1] (1] [ 3]
(a) V] = 2 Vo = 2 V3 = 6 ;
0|’ 3|’ 0|’
| 0 ] | 4] | 0]
[ 1] [ 2] [ 3] 4
(b) vi= ; y V2 = Z y V3 = é y V4 = 2 )
K | 5 ] | 6 | 0
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2 4 6 1 6
(c) vi = L vy = 2 vy = 3 vy = L Vs = 0
1= 4 y V2 — 1 y V3 — 5 y V4 — 1 y V5 — 4 )
| 1] | 2] | 3] 1 0
[ 1] [ 2] [ 3] 4 1
(d)V1: 2 , Vo = 3 , V3 = 2 , Vg — 3 , Vg — 1
| 3] | 4] | 3] 4 1
W przestrzeni R™ dane sa bazy A oraz B. Oznaczmy przez £ baze standardowa (eq, es, ..., e,). Znalezé

macierze przejécia od € do A, od € do B, od A do £ oraz od A do B, gdy:

(a)n:27 A:( ;:|a|:_53:|)v B([_61:|’|:2:|)v
[ 8 —16 9 [ 1 3 2
)y n=3 A=(| -6 |,| 7 |.| =31), B=(| =2 |,| -1 ],]1]);
| 7 -13 | 7 1 2 2
(1 -1 2 0 1 -1 1 1
0 1 0 0 2 0 1 0
(c)n:4? A:( 1 b O ) 1 ) O )? B:( O ) 2 b 1 b 0 )'
|1 0 0 1 0 1 1 0

W kazdym z powyzszych przypadkéw zapisa¢ wektor ziei1+---+z,e, jako kombinacje liniowa wektorow
bazy A.

Napisz wzory na zmiane wspélrzednych wektoréw przy przejsciu od bazy ({ (1) } , [ 1 ]) do bazy
-1 1 . 2
([ 1 ] , { 0 }) przestrzeni R®.
1 1 1
Napisz wzory na zmiane wspélrzednych wektoréw przy przejéciu od bazy (| 0 |,| 1 |,| 1 |) do
1 1
1 1 0
bazy (| 1 [,]| 0 |,| O |) przestrzeni R3.
0 0 1
Dla kazdej pary sposréd baz £, A, B z poprzedniego zadania sprawdz, czy bazy te sa zgodnie zorientowane.
1 1 1 1 0
L , 1 . 0 0 C o4
Obliczyé¢ wspotrzedne wektora 1 w bazie ( il 2o ) przestrzeni K* jesli
1 1 4 0 0
charakterystyka ciala K jest rézna od 2 i od 3.
1 1 1 1
o . . , o 0 1 1 0
Napisa¢ wzory na zmiane wspotrzednych wektoréw przy przejsciu od bazy ( 1ol ol 0
1 0 0 -1
1 1 0 0
1 0 0 0 C oA e s . . -
do bazy ( ol 1ol 111 1 ) przestrzeni K* jesli charakterystyka ciala K jest rézna od 2.
0 0 1 -1



