Przykladowe zadania egzaminacyjne

(1) Dla jakiej wartosci parametru a réwnanie 644x — 588y = a ma rozwiazanie?
(2) Wyznaczy¢ wszystkie catkowite rozwiazania réwnania
(a) 357z + 403y = 208,
(b) 97x + 123y = 360,
(c) 666x + 527y = 614.
(3) Do przewozu zboza sa do dyspozycji worki 60-cio kilogramowe i 80-cio kilogramowe. Ile potrzeba
poszczegdlnych workéow do przewozu 440 kg zboza (zaktadamy ze worki musza by¢é pelne)?
(4) Wyznacz pierwiastki réwnan:
a) br* +5rx+1=0, b)22?>+2x+2=0, c) 22>+ 3z*+x =0,
w ciatach Z7 s le, Z13 s
(5) Rozwiazaé¢ réwnania:
(a) 22+324+3+i=0, (b) 22+ (1+4i)z2—(5+1) =0,
(c) 22+ 2(141i)+20=0, (d) (4—3i)22—(2+11i)z— (5+1i) =0.
(6) Obliczy¢ (podajac doktadne wartosci czesci rzeczywistej i urojonej):
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(7) Wyznaczy¢ wszystkie pierwiastki zespolone z —1 stopni 2, 3,4, 6,8, 12 podajac ich doktadne war-
tosci czesci rzeczywistych i urojonych.

(8) Podzieli¢ wielomian f z reszta przez wielomian g:

(a) F(X)=5X3+2X2— X -7, g(X)=X2+3X — 1 w Z[X];
(b) f(X)=5X°+2X2— X —7, g(X) = X2+ 3X — 1 w Zs[X];
(0) f(X)=2X"+ X3+ X2 — X +3, g(X) =3X2+ X +4 w Zs[X];

(d) F(X)=X? -7, g(X) = X — 2w Z|X].

(9) Wielomian o wspétczynnikach z Zs przy dzieleniu przez X + 1 daje reszte 2, przy dzieleniu przez
X + 2 daje reszte 3 zas przy dzieleniu przez X + 3 daje reszte 1. Jaka reszte daje ten wielomian
przy dzieleniu przez (X + 1)(X +2)(X + 3)7

(10) (a) Wyznaczyé NWD(15 + 4X + 21X2 + 85X% — 73X* + 14X7 56 + 27X + 86X2 + 337X% —
197X* 4+ 21X5) w pierscieniu wielomianéw R[X].
(b) Wyznaczy¢ NWD(1+6X + 10X +4X3 + X* +3X° 6+ 7X +2X? + X? + 7X* + 3X%) w
pierscieniu wielomianéw Zq [ X].
(c) Wyznaczyé NWD[(18 + 164) + (24 — 26i) X + (57 + 581) X2 + (19 — 7i) X? + (=21 — 20) X4 +
(304) X5, (344 380) + (63 — 410) X + (120 + 1296) X2 + (65 + 150) X3+ (— 27— 4i) X * + (3+4) X 7]
w pierécieniu wielomianéw C[X].
(11) (a) Wyznaczyé¢ a(X) 1 b(X), jezeli a(X) i b(X) sa takimi wielomianami z pierscienia Z[X] o
mozliwie najnizszych stopniach, ze a(X)(4X? + 3X? + 2X*) + b(X)(2X? +5X° + 7X?) =
—6X2% —28X3 — 68X* — 81X5 — 57X6.
(b) Wyznaczy¢ a(X) 1 b(X), jezeli a(X) 1 b(X) sa takimi wielomianami z pierécienia Zj;[X] o
mozliwie najnizszych stopniach, ze a(X)(5X?% + 9X? + 8X*) + b(X)(9X? + 2X® + 3X*) =
—8X? +7X" 4 2X°.
(¢) Wyznaczyé¢ a(X) 1 b(X), jezeli a(X) i
mozliwie najnizszych stopniach, ze a(X)
1

b(X) sa takimi wielomianami z pierécienia C[X] o
[(5+44) X2+ (9—2¢) X? + (5+ 3¢) X+ b(X) [(10 +



1) X2 + (3 — 81)X? + (4 + 79) X" = (55 + 330) X2 + (126 + 820) X + (396 — 397) X* + (29 —
58i) X5 + (145 + 467) X°.
(12) (a) W ciele GF(2°) zdefiniowanym przez wielomian X°+ X?+1 oblicz (1010171 401101)-10100.
(b) W ciele GF(2°) zdefiniowanym przez wielomian X° + X3 + X? + X + 1 oblicz (101017 +
01101) - 10100.
(c) W ciele GF(2°) zdefiniowanym przez wielomian X°+ X3+ 1 oblicz (101017 +01101)-10100.
(d) W ciele GF(2°) zdefiniowanym przez wielomian X° + X4 + X3 + X + 1 oblicz (101017! +
01101) - 10100.
(e) W ciele GF(2°) zdefiniowanym przez wielomian X° + X* + X? + X2 + 1 oblicz (101017 +
01101) - 10100.
(13) Nastepujace uktady rozwiazaé nad Q oraz nad Z,:

20+ Ty+32+t=6 9z — 3y + 52+ 6t =4
(a) ¢ 3x+5y+22+2t=4 p=11; (b) 9r — 3y +5z+6t=4 | p=13;
r+4y+2+7t=2 3r —y+ 32+ 14t = —8

(62 +3y+22+3t+4w=>5H
() dr+2y+2+2t+w=4

dr+2y+324+2t+w =0
2r4+y+T72+3t+2w=1

20 —y+32z2—=Tt=5
,p=11 (d) 6r —3y+2z—4t="7 ,p=237
dr — 2y + 142 — 31t = 18

3r +2y+ 2242t =2

20+ 3y + 2245t =3
p=13 (f) +y+42—-5t=1 ,p="7

20+ 2y+ 3244t =5

Tx+y+6z—1t="7

r4+2y+3z-2t+w=4

(e) 3r+6y+5z—4t+3w=>5
r+2y+T7z—4t+w=11 "~

20+ 4y 422 —3t+ 3w =26

2r+3y+z2+2t=4
dr+3y+z+t=>5
(g) R drx+1ly+32+2t=2 p=17
20 +d5y+z+t=1
rT—Ty—z+2t=7
(14) Rozwigzaé¢ nad ciatem C liczb zespolonych uktad réwnan

Gix + (—3 4 6i)y + (44 2i)z + (1 + 20)t =0
(5+5i)r+ (3+5i)y+ (7T—3i)z+ (4+2i) =0
(=3 +3i)z+ (=6 +3i)y + (-1 4+ 3i)z —t=0
(1+118)x + (L + 120y + (11 + Ti)z + Tit = 0

przy zatozeniu:
(a)x=0, (b)y=0, (¢)z2=0, (d)t=0, (e)z+y=0.
(15) Znalezé wszystkie takie macierze A € K3, ze
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(16) Obliczy¢ nastepujce wyznaczniki (nad R):
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(18) Sprawdzi¢, czy nastepujace macierze sa odwracalne oraz w przypadku pozytywnej odpowiedzi
obliczy¢ macierz odwrotna:

1 2 L2 3 (l)i)_2573 111111
(a)[2 5]’(13) 0Lz @ g o 1 2 W o
oo 00 0 1 1 -1 -1 1
2 3 2
e)] 1 —-10
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(19) Zbada¢, ktére z nastepujacych podzbioréw przestrzeni K* sa podprzestrzeniami wektorowymi:
a) U= {[t,t+1,0,1] : t € K},
b) U=A[t,u,t+u,t —u]:t,u e K},
{[tu,u,t,0] : t,u € K},
{lz,y,2,t] :x +y— 2z =0},
{lz,

{t [1 O,l,O]—i—u[O —1,0,1] : t,u € K}.
tére z nastepujacych podzbioréw przestrzeni R* sa podprzestrzeniami liniowymi:

a) U= {[t,u,t +u,t —u]:t <u},
b) U = {t,u,t,0] : tu > 0},
c)U=A{[x,y,zt]:z,y,2,t € Q}.

(21) Wyznaczy¢ wszystkie podprzestrzenie przestrzeni
a) Ly’ ; D)L ) Ly .
(22) Pokazaé, ze jesli U oraz W sa podprzestrzeniami przestrzeni liniowej V', to U U W jest podprze-
strzenig przestrzeni V' wtedy i tylko wtedy, gdy U C W lub W C U.



