Zestaw zadan 1: NWD, NWW i algorytm Euklidesa. Grupa, pierscien i ciato.

(1) Podaj reszte z dzielenia liczby a przez b, jezeli:

(a) a =254, b= 15,

(b) a =254, b = —15,

(c) a = —254, b= 15,

(d) a=—254, b= —15.
(2) Oblicz:

(a) NWD(60775,120175) i NWW (60775,120175),

(b) NW D(107525,20075) i NWW (107525, 20075),

(¢) NWD(150425,65725) i NWW (150425, 65725).
(3) Dla jakiej wartosci parametru a réwnanie 644x — 588y = a ma rozwiazanie?
(4) Wyznaczy¢ wszystkie catkowite rozwiazania réwnania

(a) 357z + 403y = 208,

(b) 97x + 123y = 360,

(c) 666x + 527y = 614.

(5) Do przewozu zboza sa do dyspozycji worki 60-cio kilogramowe i 80-cio kilogramowe. Ile potrzeba
poszczegdlnych workéw do przewozu 440 kg zboza (zakladamy ze worki musza by¢ pelne)?

(6) Ile biletéw po 3 zt i po 5 zt mozna kupi¢ za 149 zt, jesli nalezy wydaé wszystkie pieniadze?

(7) Fabryka wysyla towar w paczkach po 3 kg i po 5 kg. Wykazaé, ze mozna w ten sposéb wystaé
kazdg catkowita ilo$¢ kilogramow wieksza niz 7. Czy mozna w tym zadaniu zastapi¢ dane liczby
innymi liczbami?

(8) Ile wspolnych wyrazéw ma ja stuwyrazowe ciagi arytmetyczne 5,8, 11,14, ... oraz 3,7,11,15,...7

(9) Niech m bedzie liczba naturalna. Wykaz, ze zbiér Z,, = {0,1,...,m — 1} wraz z dodawaniem
modulo m (tzn.a ® b = (a + b),,) jest grupa abelowa. Zbuduj tabelki dzialan w grupach Zg4, Zs,
Z.

(10) Niech m bedzie liczba naturalna. Wykaz, ze zbior U(Z,,) = {k € Z, : NW D(k,m) = 1} wraz z
mnozeniem modulo m (tzn.a © b = (ab),,) jest grupa abelowa. Zbuduj tabelki dziatain w grupach
U(Zs), U(Zg), U(Zsg).

(11) Sprawdz, czy zbior Z,, z dzialaniami modulo m jest ciatem, gdy m =5, m =6, m =7, m = 8.

(12) Wyznacz odwrotnosci niezerowych elementéw ciat Zs | Z; , Zq;.

9% 4 3y — 4 20 +3y+22=4 r+2y+4z=1
(13) Rozwiaz uktady réwnan a) { 4$+2y:3 ,b) ¢ dx+2y+32=3 ,¢) 20+2y+32=0 .
y= 3r+y+22=1 3x4+2y+z2=4

w ciatach Zs , Zr , Z1;.
(14) Wyznacz, jedli istnieja, pierwiastki kwadratowe z —1 w ciele Z, dla p = 2,3,5,7,11,13.
(15) Wyznacz pierwiastki réwnan:
a) br? +5x+1=0, b) 22> +2r+2=0, c)223+32>+2=0,
w ciatach Z; |, Zq1, Za3 ,
(16) Dla jakich wartosci parametru m réwnanie:
a) ma? +2mzx+(m+1)=0, b)322+5x+m=0, c¢)3z2+max+ (m?>—m)=0
ma 2 rézne pierwiastki w ciele Zq1, Z13?



