Zadanie domowe 8

Wielki final!
W tym zadaniu posktadacie do kupy wszystkie sktadniki kompilatora, nad ktorymi pracowaliscie przez
caly semestr i w rezultacie otrzymacie kompilator generujacy kod MIPS-a, ktory naprawde dziata!

e Tym razem niczego nie trzeba Sciggaé¢ ani rozpakowywac, bedziecie tylko lekko modyfikowali
istniejace juz pliki.

e W regalloc.sml zaimplementujcie uproszczona wersje spillingu opisana ponize;j.

e Teraz, gdy macie juz do dyspozycji wszystkie moduty i rozumiecie, jak wszystko dziata, od-
wiedzcie raz jeszcze plik codegen.sml i poprawcie adnotacje use/def generowanych przez Was
instrukcji skokowych. Jedli trzeba, zmodyfikujcie tez zliczanie def-use w liveness.sml, ale nie
zmieniajcie niczego w mips.sml.

e Przetestujcie Wasz kompilator w mozliwie najbardziej doktadny sposob. Kompilacja niektérych
programéw moze sie przerywac, jesli wymagana dla nich bedzie petna wersja spillingu. Tak czy
inaczej upewnijcie sie, ze skompilowane przez Was programy nie posypia si¢ po uruchomieniu w
Spimie.

e Przedlijcie mailem pliki README oraz gzipowany katalog z wszystkimi plikami potrzebnymi
do zbudowania i uruchomienia Waszego kompilatora. W osobnym pliku mytests.gz przeslijcie
wszystkie programy, jakie wykorzystaliScie do testowania Waszego kompilatora. W pliku RE-
ADME opiszcie szczegdtowo, ktére z dostarczonych programow testowych skompilowaly sie bez
przeszkod. Jesli cos nie dziala, opiszcie problem i Wasze proby jego rozwiagzania. Zaznaczcie tez,
co i w ktérych z plikow codegen i 1iveness zmodyfikowaliscie i dlaczego. Termin zadania mija
w czwartek, 6 lutego. Prosze pamieta¢ o oznaczeniu maila tagiem [aghtk].

Uproszczony spilling

To, co jeszcze zostalo do zrobienia, to zaimplementowanie przechowywania i tadowania ”rozlanych”
rejestrow tymczasowych. Zostanie to zrobione w cato$ci wewnatrz regalloc.sml

W uproszczonej wersji spillingu zaktadamy, ze kazde rejestr tymczasowy, jaki sie "rozleje” pojawia
si¢ jedynie w instrukcjach Move oraz ze zadna z instrukcji Move nie "rozlewa” rejestrow tymczasowych
rownoczesnie dla swojego zrodta i celu. Niestety, te uproszczone zatozenia nie sa zawsze spetnione, ale
spelione sg wystarczajaco czesto, aby udato nam si¢ skompilowaé kilka programow w Fun-ie.

Bardziej szczegotowo, nalezy:

e w RegAlloc.alloc zliczy¢ liczbe n "rozlanych” rejestréow tymczasowych;

e na samym poczatku prologu funkcji, tuz przed pierwszg instrukcja pierwszego bloku, wpisaé
instrukcje odejmujaca n*wordSize ze wskaznika stosu;

e zarezerwowaé offsety (0, 1, 2, ...) dla "rozlanych” rejestréow tymczasowych;

e przetrawersowa¢ wszystkie instrukcje we wszystkich blokach funkcji; dla kazdej instrukcji, dla
ktorej wszystkie use i def maja juz przypisane kolory, uzy¢ Mips.rename_regs celem ich prze-
pisania tak, aby mozliwe byto uzycie rzeczywistych rejestrow wyspecyfikowanych przez alloc;

e w powyzszym kroku, za kazdym razem, gdy natraficie na instrukcje Move, ktorej cel jest "roz-
lanym” rejestrem tymczasowym, skonwertujcie sg do instrukcji Sw z odpowiednim offsetem ze
wskaznika stosu, a za kazdym razem, gdy natraficie na instrukcje Move, ktorej zrodto jest "roz-
lanym” rejestrem tymczasowym, skonwertujcie sa do instrukcji Lw z odpowiednim offsetem ze
wskaznika stosu;

e dla kazdej instrukcji innej niz Move, dla ktorej nie wszystkie use i def sa odwzorowane przez funk-
cje alloc, uproszczony spilling nie zadziata; w takim wypadku wywotajcie ErrorMsg. impossible;

e tuz za etykietg function.epilog wpiszcie instrukcje dodajaca nxwordSize do wskaznika stosu.
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I to wszystko! Teraz nadszedl wtasciwy czas na odkorkowanie szampanéw, bowiem mamy oto dziata-
jacy kompilator generujacy kod MIPS-a, ktéry mozna przetestowa¢ na licznych programach z uzyciem
Spima. Jezeli na tym etapie wykryjecie jeszcze jakie$ btedy, poprawcie je!



