Zestaw zadan 8: Konstrukcja pierscienia wielomianéw jednej zmiennej. Wartosé
wielomianu, pierwiastki wielomianu, funkcja wielomianowa. Wielokrotne pierwiastki
wielomianu. Rézniczkowanie wielomianéw.
(1) Udowodnié, ze jesli pierécienie Py, P, sa izomorficzne, to pierscienie wielomiandéw P;[X]|, Po[X]
tez sa izomorficzne.
(2) Wykazaé, ze jesli P jest pierScieniem catkowitym, to U(P[X]) = U(P).
(3) Wyznaczy¢ elementy odwracalne pierscienia:
(a) Z[X],
(b) Zs[X],
(©) Z[i][X],
(@) QLX)
(4) Podzieli¢ wielomian f(X) z reszta przez wielomian g(X) :
(a) f(X)= 5X3 +2X% - X -7, g(X)=X?+3X — 1 w pierécieniu Z[X7;
(b) f(X)=X?—-7, ¢g(X)=X — 2w pierscieniu Z[X].
(c) f(X) = 2X4 + Xs+ X2 — X +3, g(X)=3X?+ X + 4 w pierScieniu Z;[X|;
(d) f(X)=5X3+2X?—-X -7, ¢g(X)=X?+3X — 1w pierscieniu Zg[X];
(5) Wyznaczy¢ liczby a, b € Z, dla ktérych reszta z dzielenia wielomianu X° —4X3+2X?+aX +0b €
Z[X] przez wielomian X — 1 jest réwna 1, a reszta przy dzieleniu przez X — 2 jest réwna -5.
(6) Wyznaczy¢ liczby a, b € Zg tak, aby wielomian 2X*+5X3+4X?+aX +b € Zg[X| przy dzieleniu
przez X + 1 dawal reszte 5, a przy dzieleniu przez X + 3 reszte 1.
(7) Wyznaczy¢ liczby a,b € Z dla ktoérych wielomian X4 — 5X3 + aX? + bX — 3 € Z[X] dzieli sie
przez wielomian X2 — 2X — 3.
(8) Wielomian f(X) € R[X] przy dzieleniu przez X — 2 daje reszte 1, natomiast przy dzieleniu przez
X —1 daje reszte 2. Obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu f(X) przez wielomian (X —1)(X —2).
(9) Wielomian f(X) € Zs[X] przy dzieleniu przez X + 1 daje reszte 2, przy dzieleniu przez X + 2
daje reszte 3 i przy dzieleniu przez X + 3 daje rewszte 1. Obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu
f(X) przez wielomian (X + 1)(X + 2)(X + 3).
(10) Zbadaé, czy funkcje wielomianowe danej pary wielomianéw z pierscienia Zs|X| sa réwne :
(a) XP+X2+1, X*4+ X +1;
(b) 2X3+X2+X+1 2X + 1;
(c) X®+2X72 2X1 4 X.
(11) Uzasadni¢, ze funkqa f € RR nie jest funkcja wielomianows, :
(a) f(x) = sine,
(b) f(z) = |al,
(12) Wykorzystujac wielomian interpolacyjny Lagrange’a, wyznaczy¢ wielomian f(X) € Z7[X]| moz-
liwie najmniejszego stopnia, ktéry w danych punktach przyjmuje podane wartosci :
(a) z ||0]2]3|6
flx)[5]3[6]5 7
x |1]13]4]5
®) @506 6°
(13) Wyznaczy¢ krotnos$é¢ pierwiastka 2 wielomianu X° — 6X* + 13X3 — 14X? — 12X — 8 € Z[X].
(14) Zbada¢, dla jakich wartosci a € Z wielomian X3 —3aX?+3X —a € Z[X] ma pierwiastki 3-krotne.




