Zadanie domowe 2
Termin: 25 pazdziernika 2013

(1) Niech G bedzie grupa oraz H < F < G.
(a) Jesli X jest zbiorem reprezentantéw warstw lewostronnych G wzgledem F' oraz Y jest zbio-
rem reprezentantéw warstw lewostronnych F' wzgledem H, to XY ={zy e G:z € X Ay €
Y’} jest zbiorem reprezentantéw warstw lewostronnych G wzgledem H.
(b) Wykorzysta¢ (a) do udowodnienia nastepujacego uogdlnionego twierdzenia Lagrange’a:
jesli G jest grupa skonczong oraz H < F' < G, to

(G:H)=(G:F)-(F:H).

(2) Niech H < F < G oraz (G : F) < oo. Pokaza¢, ze jesli (G : F) = (G : H), to H = F. Poda¢
przyktad grupy z podgrupami o nieskonczonym indeksie, dla ktorych analogicznie twierdzenie nie
jest prawdziwe.

(3) Pokazaé, ze dwa elementy rzedu drugiego dowolnej grupy sa przemienne wtedy i tylko wtedy, gdy
ich iloczyn ma rzad nie wickszy niz dwa.

(4) Pokazaé, ze kazda grupa rzedu < 5 jest abelowa.

(5) Udowodnié¢, ze w grupie cyklicznej G rzedu n dla kazdego dzielnika d liczby n istnieje doktadnie
jedna podrupa grupy G rzedu d.



