1. ZESTAW ZADAN 5: POJECIE MODULU. PODMODULY. PODMODULY GENEROWANE PRZEZ ZBIOR.

(1) Niech R bedzie pier§cieniem, M lewym R-modutem, R = {N; : i € I} rodzina podmoduléow
modutu M. Pokazaé, ze wowczas:
(a) N Vi jest podmodutem modutu M,
b) U,.; IV; jest podmodutem modutu M wtedy i tylko wtedy, gdy R jest tancuchem.
i€l
(2) Niech R bedzie pierécieniem, M lewym R-modultem, niech S C M. Pokazaé, ze wowczas:

<S> = {(1181 +...+ansn+b1t1 ++bmtm ta; € R,Si € S,bj € Z,t]’ S S}
Ponadto pokazac, ze jesli R jest pierscieniem z jedynka, a M lewym unitarnym R-modutem, to
wowczas:
(SYy ={{a1s1+ ...+ ays, :a; € R,s; € S}.
(3) Niech R bedzie pierScieniem, M lewym R-modutem, niech Ny, Ny < M. Pokazaé, ze wowczas
<N1 UN2> = {n1 + N9 :ng € Nl,ng S NQ}

(4) Wskazaé przyklad skonczenie generowanego modutu, ktéry nie jest skoniczenie generowana grupa,
abelowa.

(5) Niech R i S beda pierécieniami, niech ¢ : R — S bedzie homomorfizmem pierscieni. Pokazac,
ze dowolny S-modul M moze byé wyposazony w strukture R-modutu poprzez zdefiniowanie
dziatania rm, r inR, m € M jako ¢(r)m.

(6) Niech R bedzie pierscieniem, I < R idealem dwustronnym, M niech bedzie lewym R-modutem.
Pokazaé, ze M /IM jest R/I-modutem z dzialaniem zewnetrznym (r + I)(a + [A) = ra + [ A.

Zadanie domowe: zadania 4, 5 i 6 nalezy rozwigza¢ na nastepne zajecia.



