1. ZESTAW ZADAN 2: KOPRODUKTY GRUP.

(1) Niech (G, -) bedzie grupa, niech {G; : i € I} bedzie rodzing podgrup generujaca G. Zalézmy,
ze G;NG; = {1} dla i # j. Pokaza¢, iz wowczas G = [[;.; G; wtedy 1 tylko wtedy, gdy 1 jest
reprezentowana przez doktadnie jedno stowo.

(2) Rozwazmy grupe S(3). Niech
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Niech G1 = (01), G2 = (02). Pokazaé, ze wowczas rodzina {G1, G2} generuje S(3), ale S(3) #
G1 * GQ.
(3) Niech (G, -) bedzie grupa, {G; : i € I'} rodzing podgrup grupy G. Pokazaé, ze jezeli G = [[;.; G,
to wowczas spelniony jest nastepujacy warunek:

VH- grupa Vh; : G; — H— homomorfizmy 3!h : G — H— homomorfizm Vi € I [h [g,= h;].

(4) Niech {G; : i € I} bedzie rodzina grup, H pewna grupa, niech {¢; : G; — H : i € I} bedzie
rodzing homomorfizméw grup. Pokazaé, ze wéwczas istnieje doktadnie jeden homomorfizm ¢ :
H:EI Gz —H taki, ze
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dla z € I. Innymi stowy, nastepujacy diagram jest przemienny:
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Ponadto pokazac, ze jesli grupa G ma powyzszg wlasnosé, to wowczas G = Hje ;G

(5) Pokazaé, ze dla dowolnych grup A, B, C zachodzi Ax B~ Bx A oraz Ax (Bx(C) = (Ax B)xC.

(6) Pokazaé, ze jesli N jest najmniejsza podgrupa normalng grupy A x B zawierajaca grupe A, to
wowezas (A x B)/N = B.

(7) Pokazac, ze jesli grupy A i B maja wiecej niz jeden element, to grupa A * B jest nieskonczona
oraz Z(A* B) = {1}.

(8) Pokazaé, ze jesli f : G; — G oraz g : Hy — Hjy sa homomorfizmami grup, to wéwczas istnieje
doktadnie jeden homomorfizm h : Gy * Hy — Gy * Hy taki, ze h [g,= f oraz h [g,= g.

Zadanie domowe: zadania 1, 2 i 3 nalezy rozwigza¢ na nastepne zajecia.



