Zadanie domowe 3

W dzisiejszym zadaniu domowym udowodnicie raz jeszcze twierdzenia z zadan 11 2 z wykorzystaniem
terméw dowodowych.

1. TERMY DOWODOWE

W poprzednich zadaniach uczyliSmy sie uzywac taktyk i taktykali do dowodzenia twierdzen w logice
zdan. Jako ze termy dowodowe sg zwartymi reprezentacjami dowodow, mozemy tatwo przettumaczy¢
wszystkie otrzymane juz dowody na termy dowodowe. Na dobra sprawe wystarczy uzy¢ komendy Coq’a
Print aby wyswietli¢ wszystkie takie termy. Na przykitad mozemy wyswietli¢ term dowodowy dla twier-
dzenia A— > A gdy ukonczymy jego dowdd tak, jak nastepuje:

Coq < Theorem id : A -> A.
1 subgoal

A->A

id < Qed.

intro Xx.

assumption.

id is defined

Coq < Print id.

id = fun x : A => x
A —> A

Tym samym, gdy ukonczyliscie zadanie 1 i 2 mozecie rozwiazac i 3-cie dostownie w 5 minut. Zachecam
Was jednak, abyscie pisali dowody w tym zadaniu "od zera” — dzigki temu nauczycie si¢ czego$ nowego,
no a poza tym to mnostwo fajnej zabawy!

Chcac uzy¢ termu dowodowego w dowodzie korzystamy z komendy Definition. Na przyktad, mozemy
zdefiniowa¢ id wskazujac wprost jego dowdd jak nastepuje:

Coq < Definition id : A —> A := fun x : A => x.
id is defined

Coq < Print id.

id = fun x : A => x

A —> A

Syntaks Definition jest nastepujacy:

Definition (identyfikator) : (zdanie) := (term dowodowy)
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Termy dowodowe w Coq uzywaja nieznacznie innego syntaksu od rachunku A z typami prostymi.
Ponizsza tabela pokazuje, jak konwertowa¢ termy rachunku A z typami prostymi na Coq:

Rachunek A z typami prostymi

Coq

At AM funr : A=> M
Av: Ay B.M fun(z: A)(y: B) => M
Ar:Ady:B....xz: C.M fun(z: A)(y: B)...(2: C)=>M
MN MN
(M,N) conjMN

fst M gdzie M : ANB

and_ind(fun(p: A)(q:B) =>p)M

snd M gdzie M : ANB

and_ind(fun(p :A4)(q:B) => q)M

inl, M or introlAM
inr g M or introrAM

case M of inlx.N1|inr y.N2 gdzie M : AV B | or_ind(fun x : A=>N1)(funy : B=>N2)M
aborto M False indCM

Zauwazcie, ze Coq dostarcza tylko jednego termu and_ind do eliminowania koniunkcji, o czym mozna
mysle¢ jak o potaczonych dwoch regutach eliminacji dla koniunkcji. Funkcjonuje to mniej wiecej tak:

Coq < Check and_ind.
and ind

: forall ABP : Prop, (A —>B —->P) —>A/\B—->P

Sprawdzcie tez funkcjonowanie terméw conj, or_iintrol, or_iintror, or_iind, False_ind.
Sciggnijcie ze storny kursu plik:
www.math.us.edu.pl/ pgladki/teaching/2012-2013/log_coq3.v
i uzupetnijcie brakujace dowody z uzyciem terméw dowodowych. Gdy skonczycie, przeslijcie uzupetniony
plik na mdéj adres email koniecznie oznaczajac Waszego maila tagiem [aghlog]. Termin oddania zada-
nia domowego mija 19 kwietnia lub 19 maja (w zaleznosci, do ktérej grupy ¢wiczeniowej uczeszczacie).



