Zestaw zadan 4: rzad elementu grupy, podgrupy cykliczne

D
(a) G = D(3)
(b) G = D(4),
(c) G =U(Zo),
(d) G = ZQ X Zg,
(e) G = Zg X Zg

wyznaczy¢ wszystkie elementy podgrupy cyklicznej (a).

(2) Niech ¢, = cos %T’T + isin 2’“7” Wykazaé, ze grupa p,(C) jest grupa cykliczna generowana przez
Cn-

(3) Sprawdzié¢, ktore z grup U(Z,) dlan € {2,...,10} sa cykliczne.

(4) Wykazaé, ze grupa Q nie posiada skoniczonego zbioru generatoréw, ale kazda skoniczenie genero-

wana podgrupa grupy Q jest cykliczna. Znalezé generator podgrupy generowanej przez liczby %
7

11
(5) Wyznaczy¢ rzad kazdego elementu grupy:

) D(3),

D(4),
ZG)

(

(b)

(c)

(d) U(Zn2),

( ) Zg X Z4

(6) Wykazac, ze jesli a® = 1 dla kazdego a € G, to G jest grupa abelows.

(7) Grupa skoniczona jest cykliczna wtedy i tylko wtedy, gdy ma element, ktérego rzad jest réwny
rzedowi grupy; kazda grupa cykliczna jest abelowa. Sprawdzi¢, ze kazda grupa rzedu < 5 jest
abelowa.

(8) Niech a, b beda elementami grupy G oraz m,n € N. Wykazaé, ze:

(@) r(a) =)

)a™ =1 = r(a)|m,

)

r(
) r(a) =n = V> :r(a@™) =

e) r(bab™') = r(a).
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(9) Niech G bedzie grupa cykliczna rzedu n oraz k | n. Wykazaé, ze grupa G zawiera podgrupe rzedu
k.
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a) =nm = r(a") =m,
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(10) Niech a,b beda elementami grupy G oraz r(a) = r(b) = 2. Pokazaé, ze r(ab) = 2 <= ab = ba.



