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Termin: 27 pazdziernika 2012

(1) Niech G bedzie grupa oraz H < F < G.

(a) Jesli X jest zbiorem reprezentantéw warstw lewostronnych G wzgledem F' oraz Y jest
zbiorem reprezentantéw warstw lewostronnych F wzgledem H, to XY = {zy € G : = €
Xwedgey € Y} jest zbiorem reprezentantéw warstw lewostronnych G wzgledem H.

(b) Wykorzysta¢ (a) do udowodnienia nastepujacego uogdlnionego twierdzenia Lagrange’a:
jesli G jest grupa skonczong oraz H < F' < G, to

(G:H)=(G:F)-(F:H).

(2) Niech H < F < G oraz (G : F) < oo. Pokaza¢, ze jesli (G : F) = (G : H), to H = F. Poda¢
przyktad grupy z podgrupami o nieskonczonym indeksie, dla ktorych analogicznie twierdzenie nie
jest prawdziwe.

(3) (a) Niech H, K beda podgrupami grupy G. Pokazaé, ze wowczas HK = {hk:he€ HNk € K}

jest podgrupa grupy G wtedy i tylko wtedy, gdy HK = KH.
(b) Niech G bedzie grupa rzedu p*m, gdzie p jest liczba pierwsza oraz NW D(p,m) = 1. Niech
H bedzie podgrupa rzedu p* za$ K podgrupa rzedu p?, gdzie 0 < d < k, taka, ze K ¢ H.
Pokazac, ze wowczas H K nie jest podgrupa grupy G. Zilustrowac twierdzenie przyktadem.
(¢) Pokazaé, ze jesli H i K sa skonczonymi podgrupami grupy G, to
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