Zadania: zestaw 3.

Podczas dzisiejszych zaje¢ poznamy ksiazkowy przyktad jezyka funkcyjnego, a mianowicie Ocaml. Gtow-
nym celem dzisiejszego projektu bedzie — jak na jezyki funkcyjne przystalo — definiowanie funkcji, ale,
jako ze jestedmy na zajeciach z logiki, beda to funkcje w jakis sposéb zwigzane z klasycznym rachunkiem
zdan. Zaczniemy od zapoznania si¢ z Ocaml; mozna to zrobi¢ na wiele sposobéw korzystajac z jednego
z wielu dostepnych tutoriali, ja polecam Wam nastepujacy:

http://www.cs.jhu.edu/ scott/pl/lectures/caml-intro.html

Na potrzeby dzisiejszego zadania w zupelosci wystarczy przeczytaé¢ fragment do definiowania funkcji
wlacznie, typami zajmiemy si¢ pozniej.

Po “przeparsowaniu” tutoriala i zapoznaniu sie z zawartymi tam przyktadami, zacznijcie definiowaé
wtasne funkcje. Nastepujace szes¢ przyktadéw pomyslane jest jako zadania do rozwigzania na zajeciach,
gdy juz sie z nimi uporacie, mozecie przystapi¢ do rozwigzywania zadania domowego opisanego ponizej.

(1) Napisa¢ funkcje prod [ : int list -> int ktéra zwraca iloczyn elementéw listy 1. Tloczyn powinien
by¢ réwny 1, gdy lista jest pusta.

(2) Napisa¢ funkcje maz [ : int list -> int ktéra zwraca najwieksza liczbe z listy 1. Mozecie zatozy¢,
ze lista jest niepusta.

(3) Napisa¢ funkcje addTail [ e : ’a list -> ‘a -> ’a list ktéra bierze liste [ i pojedynczy element a i
zwraca nowa liste, w ktorej a jest dopisany do konca.

(4) Napisa¢ funkcje indez | e : a list -> ’a -> int ktora bierze liste i pojedynczy element i zwraca
numer pozycji, pod ktora po raz pierwszy element pojawia sie na licie. Funkcja powinna zwracac
—1, jezeli element w niej nie wystepuje.

(5) Napisa¢ funkcje rindex [ e : ’a list -> ’a -> int jak poprzednia, ale zwracajaca numer pozycji,
pod ktora element pojawia si¢ po raz ostatni na liscie.

(6) Napisa¢ funkcje fill n = : int -> ’a -> ’a list ktora zwraca liste sktadajaca sie z n wystapien x

1. ZADANIE DOMOWE

Celem niniejszego zadania domowego bedzie napisanie funkcji, ktora bedzie konwertowata formuty
klasycznego rachunku zdan do koniunktywnej postaci normalnej (CNF). Przypomnijcie sobie stosowny
fragment wyktadu, w ktérym pojawity sie formuty w takiej postaci, przypomnijcie sobie tez wzmianko-
wane wowczas trudnosci algorytmiczne w konwertowaniu formut do CNF (zlozonosé obliczeniowal).

Bedziecie potrzebowali nastepujacego typu danych:
type formula =
Fualse
| True
| Var of char
| And of formula * formula
| Or of formula * formula
| Not of formula

Tutaj Fualse i True reprezentuja oczywiste wartodci. Var c¢ reprezentuje zmienng zdaniows ¢, a kon-
struktory And, Or, Not odpowiednio koniunkcje, alternatywe i negacje. Przyktadowo, formuta

(aVb)Ac

bedzie reprezentowana jako nastepujaca wartos¢ Ocaml:
And(Or(Var “a’, Var 'b’), Var ’c’)



Waszym zadaniem jest zatem napisanie funkcji to_cnf : formula -> formula bioracej dowolng formute
i zwracajaca rownowazna jej formute w koniunktywnej postaci normalnej. Rozwiazane zadanie zapiszcie
w pliku lab3.ml i przeslijcie do mnie do 16 maja (lub do 30 maja, w zaleznosci od grupy ¢wiczeniowej).
Prosze pamieta¢ o umieszczeniu tagu [agh2rlog] w polu subject!



