Zestaw zadan 2: Arytmetyka reszt.'

(1) Zalézmy, ze dzisiaj jest czwartek godzina 14%. Jaki dzieni tygodnia bedzie dokladnie za 10000
dni (lat)?? Jaki dzief tygodnia i ktéra godzina bedzie za 13551 godzin?

(2) Sprawdzi¢ tacznosé dodawania, taczno$é mnozenia oraz rozdzielno$é mnozenia wzgledem doda-
wania w Zso.

(3) Sprawdzié, czy jest cialem system Fy =< {0,1,a,b},0,1,+,- > w ktérym dziatania + i - okreslone
sg tabelkami:
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¢) Wyznaczy¢ dziedzing oraz utozy¢ tabelke funkcji « +— 296 + v
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(5) Rozwiazaé réwnanie:
(@) bz2 +5x+1=0w Zy;, (b)2?4+2+3=0w Zs,
() 2224+ 22 +2=0wZ3, (d)22°+322+2—-4=0w Zs.
(6) Sprawdzi¢, ze potowa réznych od zera elementéw ciata Z3 to kwadraty elementow Zis.
(7) Dla jakich wartosci parametru m € K réwnanie mx®+(2m+1)x+m—2 ma dwa rézne rozwiazania
w ciele K
(8) Wykazaé, ze kazdy element ciala Zjs jest szeScianem elementu Z;. To samo dla ciata Zj;. A jak
to bedzie w przypadku ciata Z37
(9) Sprawdzi¢ czy istnieja — i wyznaczy¢, jesli istnieja — pierwiastki kwadratowe z —1 w ciele Z,, dla
p=2,3,5"711,13.
(10) Rozwiazaé réwnanie 5x = 2 w Zgss37-
(11) Znalez¢ taki element Zs, ze kazdy inny element rézny od 0 jest jego potega. To samo dla ciat Z;
oraz Zq;.
(12) Sprawdzié¢, ze kazdy r6zny od 0 element ciata Zs podniesiony do pewnej potegi daje 1. To samo
dla cial Zr, oraz Zq;.
(13) Wykona¢ dziatania: (6% -3+5-4—1)-(5-12 —7)"! w Zy7 oraz w Zogs.
(14) Rozwigzaé¢ uktad réwnan

(a){4x+9y:4WZ131WZ7 (b){4x+3y:b WlelWZ5.

Tdea systemu, w ktérym okreslone jest dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie pojawiata sie w pracach E. Galois
(ciala skonczone) i B. Riemanna (ciala funkcji meromorficznych) - bez nazwy. Pojecie ciala pojawilo sie po raz pierwszy
w pracach Richarda Dedekinda (1831 - 1916) pod nazwa ”dziedzina wymiernosci”. Wprowadzenie nazwy ”cialo” nalezy
przypisa¢ Peterowi G. Lejeune-Dirichletowi i Dedekindowi.

Uwaga. Na $wiecie istniejg dwa systemy nazewnictwa: 1) po angielsku — field, po rosyjsku — polje, 2) po niemiecku —
Korper, po francusku — corps. Jak wida¢, polska terminologia wzorowana jest na niemieckiej i francuskie;j.

2w obowiazujacym od 1582 r. kalendarzu gregorianskim, opracowanym przez Luigi Lilio (ok. 1510 - ok. 1560 r.) 366
dni maja lata, ktérych numer dzieli sie przez 4 ale nie dzieli sie przez 100, oraz lata, ktorych numer dzieli sie przez 400;
pozostale lata maja 365 dni. W ten sposob éredni rok kalendarzowy ma 365, 2425 dni, a Sredni rok zwrotnikowy ma 365
dni, 5 godzin, 48 minut i 46 sekund, czyli 365, 2422 doby.
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3 +4y =2
Y +y="7
. dteinhaus 1czy¢ wszystkie wyrazy clagu + + w clele Zq;.
16) (H. Steinhaus®) Obliczy¢ ki i 5o+l 4 45mt2 4 350 w ciele Z
(17) (H. Steinhaus) Sprawdzi¢, ze 3'% + 419 = 0 w cialach Z;, Zi3, Z1s1, Zs37g, oraz ze 319 44195 £ 0
W Zs ani w Zq;.

(18) Wyprowdzi¢ wzér na funkcje: f(k) =1 w Zoy_1.
iczyé = w Z, dlan = :
(19) Obliczy¢ 1+ w Z, dl 6,7,8,9,11,13

(15) Podaj liczbe rozwiazan uktadu réwnan { w ciele Z1;. To samo w Zj5 i Z7.

3Hugo Dionizy Steinhaus (1887 - 1972) stynny matematyk polski; po II wojnie $wiatowej pracowal we Wrocawiu.



