Zestaw zadan 11: elementy rozdzielcze, rozszerzenia rozdzielcze i pojedyncze, rozszerzenia
normalne.

(1) Pokazaé, ze jesli F jest cialem skonczonym, to kazdy element algebraiczny nad F' jest skonczony.
(2) Poda¢ przyktad ciata F' i elementu algebraicznego nierozdzielczego nad F.
(3) Znalezé element pierwotny rozszerzenia:
(2) Q C Q4 v2),
(b) Q C Q(V3,Vv?2),
(c) Q C Q(V3+i,v2—1i),
(d) Q C Q(V2,v2),
(e) Q C Q(V3+ V2,V2+i,v/3—1).
(4) Niech F bedzie ciatem, charF # 2, niech L = F (22 y?), M = F(x,y). Wykaza¢, ze istnieje taki
element ¢ € M, ze M = L(c).
(5) Niech F bedzie ciatem, charF = 2, niech L = F(22,y?), M = F(x,y). Wykaza¢, ze istnieje taki
element ¢ € M, ze M = L(c).
(6) Dla dowolnej liczby pierwszej p podaé przyktad rozszerzenia skonczonego ciala charakterystyki p
nie majacego elementu pierwotnego.
(7) Podaé przyktad takich elementéw algebraicznych a, b nad ciatem Q, aby Q(a + b) # Q(a, b).
(8) Podaé przyktad rozszerzenia skonczonego, dla ktorego istnieje nieskoniczenie wiele cial posrednich.
(9) Niech F' C L. Pokazaé, ze liczba cial posrednich pomiedzy F' i L jest skonczona wtedy i tylko
wtedy, gdy L jest rozszerzeniem pojedynczym F'.
(10) Ktére z nastepujacych rozszerzen sa normalne:

(a) Q C Q(vV2),
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(b) Q C Q(V2),
(c) @ C Q(V2)
(d) Q Cc Q(v2,1),
(e) Q C Q(v/2,&3), gdzie & oznacza pierwiastek pierwotny z jedynki stopnia 3,
() QC Q(¥2.1),
(g) Q C Q(V2,v3),
(h) Q C Q(v2,1),
(i) Q C Q(V3,1),
() @ C Q2,1
(k) Q(2?) € Q(x),
(1) Q(@?) € Q(=),
(m) C(2°) C C(),
(n) C(z™) C C(z),
(0) Zs(z?) C Zs(x),
(p) Z3(2°) C Zs(x),
(q) Zs(z*) C Zs(x)?
(11) Znalez¢é najmniejsze rozszerzenie normalne ciata Q zawierajace ciato
(a) Q(v2),
(b) Q(V2),
(V2).
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mniejsze ciato zawierajace Q(z) bedace rozszerzeniem normalnym ciata
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(b) Q(zY),
(c) Q(z).
(13) Znalez¢ najmniejsze ciato zawierajace Zz(z) bedace rozszerzeniem normalnym ciata Zs(x?).
(14) Udowodnié, ze jezeli &, jest pierwiastkiem pierwotnym z jedynki stopnia n, to Q(§,) jest rozsze-
rzeniem normalnym ciata Q.



