Zestaw zadan 6: Rzedy macierzy. ' Struktura zbioru rozwigzan ukladu réwnan.

(1) Obliczy¢ rzedy nastepujacych macierzy (nad ciatem R liczb rzeczywistych):
—2

B 3 11 2 -1
4 3 2 1
141 1 0 2 -1 1 2
(a) , (b) 4 3 2 -1 1 1,
51 11
113 1 2 9 8 -7 3
111 92 -12 -5 -8 5 1
1 7 7 9 4 0 3 2
T 5 1 1 1 =7 4 5
(d) , (e) 7T 1 5 3 1,
4 2 -1 -3
-11 3 5 s sl
L 1 =5 2 3
1100 0 1 1 0 0 0 07
011000
01100 001100
@001 10| o -0
000110
00011
1000 1 000O0T1T1
i | 1.0 00 0 1
5 —4 4 0 0 07
9 -7 6 000
§) 3 =2 1 000
Vi1 -1 2 001
0 1 -3 010
| -2 1 0 1 0 0
(2) Obliczy¢ rzedy nastepujacych macierzy stopnia n nad cialem R liczb rzeczywistych:
1100 -+ 00 2 10 X
0110 -+ 00 b2 0
. . . . . . 0 1 2 0
(a) : ' : , (b) S .
1000 01 000 2
| 0 0 0 1

'Pojecie rzedu macierzy wprowadzit Sylvester.
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f[a 1 1 1 17 [ a 1 1 1 17
1 a 1 1 1 -1 a 1 1 1
1 1 a 1 1 -1 -1 a 1 1
(d) 1 11 a 11> (e) : : : A
A : -1 -1 -1 a 1
111 1 a | 1 -1 -1 - -1 a|
[ 1 n n n o n| [a b 0 0 07
n 2 n n n 0 a b 0 0
n n 3 n o n 0 0 a 0 0
o " R T N
nnn n—1 n 000 0 a b
| n n n n o n | b 00 0 0 a |
(3) W zaleznosci od parametru A € R wyznaczy¢ rzad macierzy:
[ TN —12 6 ? _1A g ;’ }
)| 10 —19-x 10 |, (b) ,
12 —24 13-\ 203 Al
L 3 2 1 =X 1
[1-X 0 0 0 3 4 2 2 12 1
0 1-X 0 0 317 7 1 A -1 10
€1 0 2-x 3 | Dt waa] @0 x 6
0 0 0 3—A 4 1 1 3 2 b 1
(4) Obliczy¢ rzedy nastepujacych macierzy:
(1 2 3 1 23 1 6 4 ; Z ?
(a) ;l } g i nad Z,, (b) ; 3 3 é g nad Z3, c) ;l é 61
i 5 4 2 2 1 1 12 2 11 11 4
(5) Obliczy¢ rzedy nastepujacych macierzy zespolonych:
[ 1+d 1+ 1—i 1—i i -1
@) | 1—i —14i 1+3i |, | 1 0o 2 |,
1 1 1+ 7 2—1 1+
142 1—i 243 2 R
(€ | 3+i —2i 5+i 2-2 |, (d) . . .
5i 3—i 1+8i A+ 2i L—o 1=z 2=1
L 244 T—1 14T
(6) Wyznaczy¢ wszystkie liczby rzeczywiste x,y, z,t dla ktérych:
(& +4y+ 102420t =z r+4y+ 102420t = —x
—6y — 20z — 45t =y —6y — 20z — 45t = —y
@ ayrisztset—z 0 P ayiisraser——. o (OF=0
—y—4z—10t =1 —y — 4z — 10t = —t

Zmalez¢ baze podprzestrzeni rozwigzan kazdego z powyzszych uktadéow rownan.

nad Zs.



(7) W zaleznosci od parametréw a,b € R rozwiazaé¢ uklady réwnan:

r+y+2z2=1 ar+y+z+t=1
(a) r—y+2z=0 , (b)S z+ay+z+t=1 .
2 +ay+2z=0 r+y+z+t=0>
(8) W zaleznosci od parametru a € Z; wyznaczy¢ wymiary podprzestrzeni rozwiazan uktadéw row-

nan:

r4+ay+42+3t=0

(2) Tty +6ztal=0 ay+3z+1t=0

T+y +2t=0
(9) Dla jakich parametréw a,b € Z;, uktady réwnan liniowych U; oraz Us (nad ciatem Z;) maja
rowne zbiory rozwigzan, jezeli

20 +2y4+az+t=0
o

g J T2y 6ztdi=1 U'{5x+ay +2t =2
YUl x4y +224+t=0 3r + 5y + bz =1
(10) Znalez¢ uktad réwnan liniowych nad R, ktérego zbiorem rozwiazan jest:
; _11 1 1 —2
(a) 3 + lin( 3 ), (b) | 0| +lin( 2 4],
4 1 3 1
0T Bl ] —11 ;
(c) | 1| +ln(|1 + lin( S I P ).
2 1
L I 1 1
(11) Rozwiazaé za pomoca wzoréw Cramera nast@pumce uktady rownan:
20 —y—2=4 r+y+2z2=-1 r+y+4z =31
(a)  Bx+4y—2z=11, (b) 2x—y+2z=—-4, (¢)] dbr+y+22=29 ,
3v—2y+4z=11 dor +y+4z = -2 3r —y+2=10
r4+y+2243t=1 y—3z+4t=-5
3r —y—z—2t=-4 x —2z+3t=—4
(d) 20 4+3y—z2—t=—-6" (e) 3z + 2y —52z=12 "~
T+2y+3z—t=—4 dr 4+ 3y — bz =5
(12) W zaleznosci od parametréw a, b € R rozwiaza¢ uktady réwnan:
ar+y+z=1 ar +y+z=4 ar +by+z=1
() ¢ z+ay+z=a , (b)s a+by+2z2=3 , (¢c)q v+aby+z=0 .
T +y+az=a’ r+2by+2=4 r+by+az=1
(13) Dla jakich parametréw a,b,c,d € R kazdy uktad réwnan z danymi lewymi stronami ma rozwia-
zanie?
ar +by + cz + dt a’x + ay + az + at

(a) br —ay +dz — ct (b) ar+ (0> — Dy + (2b+ 1)z + (3b+ 1)t
cx —dy —az + bt ar + (2b+ 1)y + (> +5)z + (3¢ + )t
dx + cy — bz — at ar+ (3b+ 1)y + 3¢+ 7) + (d* + 1)t
Jak zmieni sie odpowiedz, jezeli dopusci¢ a, b, c,d € C? Podaé wzory na rozwiazanie uktadu a)
oraz b) (przy dowolnych prawych stronach réwnan).



