Elementy logiki (4 godz.)

Spojniki zdaniotworcze, prawa de Morgana. Wyrazenie implikacji za pomoca alternatywy
1 negacji, zaprzeczenie implikacji. Prawo kontrapozycji. Podstawowe prawa rachunku zdan.
Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: budowa¢ zaprzeczenia zdan sprawdzi¢, czy dane zdanie jest tautologia,

oceni¢ warto$¢ logiczng zdan zawierajacych spdjniki zdaniotworcze.

Elementy logiki i teorii mnogosci (4godz.)

Zdania zawierajace kwantyfikatory. Prawa de Morgana. Zastosowanie praw rachunku zdan
w teorii zbioréw, np. suma mnogosciowa dwoch zbioréw jest dzialaniem przemiennym,
inkluzja zbiorow jest relacja przechodnia, itp.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: zapisa¢ za pomoca kwantyfikatorow 1 spojnikéw logicznych inkluzje
zbiordw oraz zaprzeczenie tego zdania, stosowaé prawa rachunku zdan

w twierdzeniach o zbiorach.

Potegi i logarytmy (4godz.)

Dziatania na potegach oraz wiasnosci tych dziatan. Pojecie logarytmu liczby dodatniej
przy danej podstawie. Twierdzenia o logarytmach. Twierdzenie o zmianie podstawy
w logarytmie.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: sprawnie przeksztalcaé wyrazenia algebraiczne, swobodnie wykorzystuje

wlasnos$ci poteg 1 logarytmdéw w zadaniach.

Funkcje rzeczywiste zmiennej rzeczywistej (4 godz.)

Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne i1 ich monotoniczno$¢. Rownania 1 nierownos$ci

wykladnicze i logarytmiczne.

Umiejetnosci



Uczestnik potrafi: rozwigza¢ podstawowe rownania i1 nierdwnosci wykladnicze
i logarytmiczne, narysowac¢ wykresy funkcji, np. f(x) = log(x +2), f(x) =1 + 2~H

Funkcje trygonometryczne (4 godz.)

Definicje funkcji trygonometrycznych jako funkcji zmiennej rzeczywistej. Podstawowe
wlasnosci funkcji trygonometrycznych: okresowos¢, parzystosé, nieparzysto$¢. Zastosowanie

tozsamos$ci trygonometrycznych w rozwigzywaniu rownan i niero6wnosci

trygonometrycznych.
Umiejetnosci
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Uczestnik potrafi: obliczy¢ z definicji, np. COSTQ, sin

Metoda analityczna w geometrii (6 godz.)

Wspotrzedne punktow 1 wektorow w uktadzie prostokgtnym. Rownania prostych
na plaszczyznie: og6lne, parametryczne, odcinkowe 1 kierunkowe. Warunek prostopadtosci
1 rownolegtosci prostych. Iloczyn skalarny pary wektoréw. Okrag i jego rownanie, rownanie
stycznej do okregu. Zastosowanie wzordw geometrii analitycznej w zadaniach.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: napisa¢ rownanie prostej przechodzacej przez dany punkt i rownolegtej
do danego wektora, przechodzacej przez dany punkt i prostopadlej do danego wektora,
przechodzacej przez dane dwa rézne punkty, uzasadnié¢, czy dane réwnanie prostej jest
rownaniem stycznej do okrggu, postugiwaé si¢ wzorami geometrii analitycznej

W rozwigzywaniu zadan.

Indukcja matematyczna i ciagi liczbowe (4 godz.)

Zasada indukcji matematycznej. Dowod indukcyjny na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego

1 geometrycznego. Wybrane zadania na indukcj¢ z uwzglednieniem zadania z nierownoscig.



Definicja granicy ciagu liczbowego. Twierdzenie o granicy sumy, roznicy, iloczynu i ilorazu
dwoéch ciggow zbieznych. Przyktady obliczania granic ciggow z wykorzystaniem
odpowiednich twierdzen.

Umiejetnosci

Uczestnik rozumie zasad¢ indukcji matematycznej i swobodnie j3 stosuje w zadaniach. Umie

oblicza¢ granice podstawowych ciggow z wykorzystaniem odpowiednich twierdzen.

Pierwiastki wielomianow jednej zmiennej (5 godz.)

Dzielenie wielomianu przez wielomian. Twierdzenie Bezouta. Twierdzenia o pierwiastkach
catkowitych 1 wymiernych wielomianéw o wspotczynnikach catkowitych. Krotnos¢
pierwiastka wielomianu. Rozktad wielomianu na czynniki. Wielomiany symetryczne.
Nierownosci wielomianowe i wymierne.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: stosowa¢ poznane twierdzenia w zadaniach, rozktada¢ wielomiany
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na czynniki, graficznie ustali¢ ilo§¢ pierwiastkbw prostych rownan, np. x° |

Zastosowanie trygonometrii w planimetrii i stereometrii (4 godz.)

Twierdzenie sinusOw i cosinuséw. Podstawowe twierdzenia o czworokatach wpisanych
1 opisanych na okrggu. Wzér Herona na pole trojkata i czworokata wpisanego w okrag.
Zadania planimetryczne z zastosowaniem trygonometrii. Prostopadtos¢ prostej 1 ptaszczyzny.
Prostopadlos¢ dwoch ptlaszezyzn. Kat dwuscienny miedzy plaszczyznami. Kat nachylenia
prostej do ptaszczyzny. Obliczanie objetosci bryt z wykorzystaniem trygonometrii.
Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: udowodni¢ proste twierdzenia planimetryczne, stosowac twierdzenia

planimetryczne i trygonometri¢ w zadaniach stereometrycznych.

Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa (4 godz.)



Pojecie permutacji zbioru. Ilo§¢ permutacji zbioru skonczonego. Wariacje k-wyrazowe
z powtorzeniami i bez powtérzen zbioru n-elementowego. Ilos¢ takich wariacji. Kombinacje
k-wyrazowe z powtOrzeniami 1 bez powtorzen zbioru n-elementowego. Ilo$¢ takich
kombinacji. Zastosowanie klasycznej definicji prawdopodobiefistwa w zadaniach.
Prawdopodobienstwo sumy zdarzen. Niezalezno$¢ zdarzen.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: poznane pojecia stosowaé w rozwigzywaniu zadan, obliczy¢ ilos¢ liczb
trojecyfrowych, w ktorych cyfry setek, dziesiatek i jednosci sg r6zne miedzy soba albo tworza

cigg rosnacy (malejacy), stworzy¢ model probabilistyczny do danego zadania.

Ciaglos¢ i pochodna funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywistej (10 godz.)

Definicja cigglosci funkcji w punkcie i w przedziale. Cigglos¢ funkcji elementarnych:
wykladniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych, wielomianowych 1 wymiernych.
Wiasnos¢ Darboux funkcji cigglych 1 jej zastosowanie w rozwigzywaniu rownan. Definicja
pochodnej funkcji w punkcie 1 w przedziale. Twierdzenie o pochodnej sumy dwoch funkeji,
roznicy, iloczynu i ilorazu. Wyznaczanie przedziatbw monotonicznosci funkcji. Ekstrema
lokalne. Szkicowanie wykresow funkcji.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: z wykresu funkcji okresli¢ jej ciagtos¢, stwierdzi¢ istnienie miejsca
zerowego funkcji np. f(x) = x°+ x + 1, na podstawie definicji obliczy¢ pochodna funkcji

w punkcie, z odpowiednich wzoréw obliczy¢ pochodne nieskomplikowanych funkcji.

Funkcja pierwotna i calka nieoznaczona funkcji (7 godz.)

Definicja funkcji pierwotnej danej funkcji okreslonej na przedziale. Catka nieoznaczona
funkcji okreslonej na przedziale. Obliczanie catek nieoznaczonych podstawowych funkcji.
Twierdzenie o caltce z sumy i r6znicy funkcji.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi: wyznaczy¢ calki nieoznaczone niektorych funkcji elementarnych,

w szczegblnosci funkcji wielomianowych.



Przykladowe zadania

1. Dla jakiej warto$ci parametru a{¥R proste o rownaniach: x = 2 + 3t, y = -1 + at

oraz 2x + 3y -1 = 0 sg prostopadte?
2. Rozwigzaniem nieréwnosci X2+ ax +b <0 jest przedziat (-1,2). Oblicza i b.

3. Cigg (a,) jest ciggiem geometrycznym o ilorazie g{¥1. Czy ciag (b,), gdzie

b,=a ,+;— a ,, jest ciagiem geometrycznym?

4. Dla jakiej wartosci x[¥R liczby |x|, |x| + 1, |x| + 5 sg dlugosciami bokow trojkata?



