1. PRZYKEADOWE ZADANIA NA KOLOKWIUM Z LOGIKI.

(1) Udowodni¢, ze w dowolnej algebrze Boole’a zachodza zwiazki:
(a) zNy=0z<—y,zUy=1< —y<uz,
b)zN—y=0cx<y,zrzU—-y=1<y<uz,

(¢) =(—z) ==,
(d) —=(zNy) =—2U—y, —(zUy) = —azN—y,
() x<ye —y< —ux

(2) Udowodnié, ze kazda z ponizszych formut jest teza klasycznego rachunku zdan:

) AVB < BV A,

) ANB «— BAA,

) (_|A A _|B> — ﬂ(A V B),

) S(AAB) = (~AV D)

) (40 2A)

) AV

) (A - B) (mAV B),

) AN(BVC)«— (AANB)V(ANC),

(i) AV(BAC) < (AVB)A(AV Q).

(3) Udowodni¢ nastepujace tautologie:

a) p— (p\/ q) € E(MQ) N E(Mg) N E(MT)

c
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(a)
(b) pV —p € B(Ms) \ E(Ms) \ E(My),
(¢) (pV—p) = q € EMy) N EMr)\ E(Ms),
(d) (=(pAq) = (=pV —q)) € E(M2) N E(M3) \ E(Mr),
(€) (p—q) # E(M2) U E(M3) U E(My).
gdzie My jest matryca klasycznej (dwuwartosciowej) logiki zdan, Ms jest matryca tréjwarto-
Sciowej logiki zdan Yukasiewicza, a M jest matryca topologicznej logiki Tarskiego.
(4) W formule VaVy(P(xz) — Q(z, f(z), 2)) wskaza¢ zmienne wolne i zmienne zwiazane.
(5) W formule VaVy(P(z) — Q(x, f(z), z)) dokonaé¢ podstawienia termu R(s,t,u) za zmienng x.
(6) Namalowaé drzewko de Bruijna A\-wyrazenia Az.(Au.zu)((Au.uy)z).
(7) Udowodni¢ nastepujace wlasnosci podstawiania A—terméw:

(Fv(M)\{x}) U Fy(N), jesliz € Fy(M);

(a) Fy(Mle:=N) = Fy (M), w przeciwnym przypadku.
(b) Jeslhi x ¢ Fy, (M) to Mz := N|] = M.
(c) Mlz :=1a] = M.

(d) Jesli Az.P = Ay.Q to Plz:=y|=QiQly:=z] =P.
(8) Sprawdzi¢, ze Ax.Mx =5 M, gdy M jest abstrakcja.
(9) Sprawdzi¢, czy redukcja
Az.zz)((Azy.2(zy)) Avw)(Awaw)) — (Az.zx)(Ay.(Avw) (Avaw)y)) (Aw.w)) —
—  (Azr.zz)((Avw)((Av.uw) Awaw))) — (Az.zz)(Avu) Aw.aw)) — (Az.zz)(Aw.w)

jest standardowa.
(10) Zdefiniowa¢ w rachunku A\ poprzednik dla liczb naturalnych.



