PROPOZYCJA WYKLADU: WYBRANE ZAGADNIENIA ALGEBRY

PAWEL GLADKI

Rok studiow: I rok, semestr letni, studia 2 stopnia, wszystkie specjalnosci.

Rodzaj wyktadu: specjalistyczny

Wymagania wstepne: Algebra (ALG-11S-07)

Krotki opis i literatura: Wyktad przewidziany jest dla studentéw pierwszego roku studiow 2 stopnia, ktorzy
wybrali wezesniej przedmioty bloku Algebra i chcieliby pogtebia¢ swoje zainteresowania algebraiczne i rozwa-
zajg pisanie pracy magisterskiej w zakresie szeroko rozumianej algebry. Proponowany wyktad jest naturalnym
przedtuzeniem kursowej serii wyktadéw algebraicznych — poruszane zagadnienia z teorii grup, modutow, kate-
gorii i pierécieni ilustrowane sg licznymi zastosowaniami w geometrii, topologii, teorii liczb i innych dziedzinach
matematyki. Wybor tematyki zgodny jest ze standartowa zawartoscia podrecznikéw przewidzianych dla “gra-
duate students” i oferuje ciekawa, zdaniem prowadzacego, selekcje hasel z nowoczesnej algebry, ktore zdazyty
juz wejs¢ do wspotezesnego kanonu wyksztatcenia algebraicznego kazdego matematyka.

GRUPY
Wyktlad 1: Stabe iloczyny proste wewnetrzne i zewnetrzne grup; iloczyny proste zewnetrzne grup (pro-
dukty). Sumy proste wewnetrzne i zewnetrzne grup abelowych (koprodukty). Zupelne sumy proste
grup abelowych (produkty). Wolne grupy abelowe.
Wyktad 2: Tloczyn wolny grup; iloczyn zewnetrzny wolny grup (koprodukt). Grupy wolne. Twierdzenie
Nielsena-Schreiera.

Mobpury

Wyktad 3: Pojecie modutu. Podmoduty, podmodutly generowane przez zbiér. Homomorfizmy modutéw.
Modut ilorazowy, twierdzenie o homomorfizmie.

Wyktad 4: Ciagi doktadne. Sumy i iloczyny modutéow. Rozszczepialne ciggi doktadne.

Wyktad 5: Moduty wolne. Moduty projektywne i injektywne.

Wyktad 6: Modut dualny i funktor Hom

Wyktad 7: lloczyn tensorowy modutéw. Rozszerzenie i zwezenie pierscienia skalarow.

Wyktad 8: Moduly skoniczenie generowane. Moduty cykliczne, torsja. Moduly nad dziedzinami ideatow
gtownych.

Wyktad 9: Pojecie algebry. Pierscienie, moduty i algebry z gradacjg. Produkty tensorowe algebr.

KATEGORIE

Wyktlad 10: Pojecie kategorii. Produkty, koprodukty i obiekty wolne. Funktory i morfizmy.
Wyktad 11: Funktory kowariantne i kontrawariantne. Transformacja naturalna funktoréw. Funktor
Sprzezony.
PIERSCIENIE

Wyktad 12: Rozktad prymarny. Lemat Krulla o przecieciach.

Wyktad 13: Pierscienie Dedekinda i pierscienie waluacyjne. Ideaty utamkowe.

Wyktad 14: Lemat Noether o normalizacji i twierdzenie Hilberta o zerach.

Wyktad 15: Pierscienie proste i prymitywne. Lemat Schura. Twierdzenie Jacobsona o gestosci. Pierwsze
twierdzenie strukturalne Wedderburna-Artina.
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