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Wtadca Akapitéw

Bogustaw Jackowski

TEX posiada niezwykle sprawny algorytm famania
akapitu na wiersze. Niewatpliwa zaleta tego
algorytmu — z punktu widzenia profesjonalnych
zastosowann — jest jego parametryzacja. Warto
wiedzie¢ jakie parametry i w jaki sposéb wptywaja
na efekt koricowy. Temu zagadnieniu poswiecona
jest niniejsza notka.
Podstawowa idea algortytmu jest wyznacze-
nie potencjalnych miejsc tamania i przypisanie im
pewnego kosztu (ang. demerits). Po przypisaniu
kosztéw wszystkim potencjalnym miejscom prze-
famania TEX wybiera taki ciag przelaman, by suma
kosztéw byta dlart najmniejsza.
Na og6t o koszcie decyduje stopient $ciénie-
cia lub rozciggnigcia klejéw miedzywyrazowych.
Odpowiednig wartoé¢ dla danego miejsca przeta-
mania TEX wylicza ze wzoru b =100f3, gdzie f
jest czynnikiem okreslajacym $cisnigcie lub rozcia-
gniecie kleju, a b okresla , kiepsko$¢” (ang. bad-
ness) sktadu. Na przyklad jedli catkowita roz-
ciggliwos$¢ kleju w wierszu wynosi 10pt, a klej
zostal ostatecznie rozciagniety o 5pt, to f=5/10
i b=100x(5/10)3=12.5; jesli klej zostat rozcia-
gniety o 10pt, to b=100x (10/10)*=100. Za-
uwazmy, ze kiepskos$¢ wynikajaca ze Sciskania
nie moze przekroczy¢ wartosci 100, gdyz wiel-
kos¢ Sciéniecia — inaczej niz wielkod¢ rozciggniecia
— nie moze przekroczy¢ wielko$ci nominalne;j.
TEX wyréznia w tym kontekscie cztery klasy
wierszy:
klasa 0: jezeli koszt jest wigkszy niz 100, to
TEX wuznaje dany wiersz za ,bardzo
rozciagniety” (very loose);

klasa 1: jezeli koszt jest mniejszy niz 100, ale wigk-
szy od 12, a kleje zostaly rozciggniete, to
TEX uznaje dany wiersz za ,rozciagniety”
(loose);

klasa 2: jezeli koszt jest nie wigkszy od 12, to TEX
uznaje go za ,przyzwoity” (decent);

klasa 3: jezeli koszt jest wigkszy od 12, a kleje
zostaly Scisniete, to TEX uznaje dany
wiersz za ,$ciéniety” (tight).

Jaki uzytek TgEX robi z tej ,klasyfikacji
wizualnej” — o tym za chwile.

Nie nalezy myli¢ kiepskoéci z kosztem — kiep-
skos¢ jest jednym z elementéw uwzglednianych
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przy wyliczaniu kosztu. Podstawowa formuta opi-
sujaca sposob obliczania kosztu tamania w danym
miejscu jest doé¢ skomplikowana (,,The TgXbook”,
str. 98):

(L+b)2+p2, if 0 < p < 10000;
d={ (L+b)2—p2, if —10000 < p < 0;
(1+b)?, if p < —10000.

W powyzszym wzorze b oznacza kiepskosé, 1 —
wartos¢ parametru \linepenalty, a p — kare (pe-
nalty) obliczang jako sume warto$ci jednego z para-
metréw \exhyphenpenalty badZ \hyphenpenalty
oraz ewentualnie kary wstawionej jawnie przez
TEX-owca za pomocg polecenia \penalty.

Warto zada¢ sobie trud i przeanalizowad
powyzszg formule, ale to kazdy powinien zrobi¢
,sam na sam ze sobg”. Do dalszych rozwazan
wystarczy nam spostrzezenie, ze do obliczenia
kosztu d wykorzystywane sg wartoéci b, 1 oraz p
podniesione do kwadratu.

Dla ciekawskich pare szczegétéw dotyczacych parame-
tréw \exhyphenpenalty badZ \hyphenpenalty: wartos¢ tych
parametréw jest wstawiana w miejscu przetamania dyskrecjo-
nalnego (ang. discretionary break); jedli element poprzedzajacy
przetamanie (pre-break text) jest niepusty, to uwzgledniana jest
warto$¢ \hyphenpenalty, w przeciwnym razie brana jest pod
uwage warto$¢ \exhyphenpenalty.

Poniewaz TgX-owy algorytm przenoszenia wyrazéw
wstawia przelamania dyskrecjonalne odpowiadajace instrukgji
\discretionary{-}{}{}, wigc parametr \hyphenpenalty ma
wplyw na ,powsciaganie” TgX-a przed ,naduzywaniem”
algorytmu dzielenia wyrazéw. Natomiast po kazdym jawnie
uzytym znaku dzielenia wyrazéw (na ogét jest to znak
-, ale TgX-owiec mozZe to zmienié¢, przypisujac stosowna
warto$¢ parametrowi \hyphenchar badZ \defaulthyphenchar)
lub po ligaturze, ktérej ostatnim elementem jest znak dzielenia
wyrazéw (np. endash lub emdash), TEX wstawia niejawnie puste
przetamanie dyskrecjonalne \discretionary{}{}{}. Oznacza
to, ze parametr \exhyphenpenalty ma wplyw na lamanie
wierszy za jawnie uzytymi w tekécie znakami dzielenia
wyrazow.

Ostateczny koszt famania w danym miej-
scu wyznaczany jest przez dodanie do warto-
§ci wyznaczonej na podstawie powyzszej for-
muly kosztéw okreSlonych za pomoca parame-
trow \adjdemerits, \doublehyphendemerits oraz
\finalhyphendemerits:

— warto$¢ parametru \adjdemerits jest doda-
wana wowczas, gdy poprzedni wiersz na-
lezy do innej klasy (w sensie podanej wyzej
klasyfikacji wizualnej) niz wiersz biezacy;

— warto$¢ parametru \doublehyphendemerits
jest dodawana woéwczas, gdy zaréwno po-
przedni jak i biezacy wiersz konczy sieg
podzielonym stowem;
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— wartos¢ parametru \finalhyphendemerits
jest dodawana wowczas, gdy biezacy wiersz
koriczy si¢ podzielonym stowem, a jest to
przedostatni wiersz akapitu.

Koszty dodatkowe okreélane przez powyzsze
parametry zwigzane sg nie tyle z konkretnym
miejscem przetamania, ile z okre$lonym ciagiem
przetaman, dlatego nie zostaly uwzglednione
w spos6b jawny w formule. Wartosci tych para-
metréw sa dodawane do sumarycznego kosztu
»jak leci”, tzn. bez podnoszenia do kwadratu,
co oznacza, ze ich wartosci nalezy podawac
w jednostkach odpowiadajacych wartosciom kar
podniesionym do kwadratu, jezeli parametry te
maja mie¢ zauwazalny wptyw na famanie akapitu.

W ten sposéb TEX poszukuje optymalnego
przetamania akapitu.

Omowienie co si¢ dzieje, jesli TEX nie znajdzie
akceptowalnego ciggu przelaman, to réwnie dtuga
historia. Na szczeScie w praktyce jest to mniej
istotne, dlatego pozwalam sobie pomingé ten
temat.

Pare uwag natury ogélnej

Na ogét w dokumentacjach TgX-owych trudno
0 opis wyczerpujacy i precyzyjny. Tak jest i w tym
przypadku — pozostata spora lista nie oméwionych
tematoéw zwigzanych z parametryzacjg algorytmu
famania akapitu.

Uwazny czytelnik zapewne podejrzliwie
odniést sie do okreSlenia ,potencjalne miejsca
przetamania” — c6z mialoby to oznaczaé? Otéz
TEX — dla ulatwienia sobie zycia — nie rozpatruje
w ogole niektdrych miejsc, tych mianowicie,
dla ktérych p ® 10000 lub b >t, gdzie t
oznacza warto$¢ parametru \tolerance. Z kolei
miejsca, dla ktérych p —10000, wyznaczaja
obowigzkowe miejsca przetamarn; koszt dla tych
miejsc wyznaczany jest z uproszczonej formuty
nie uwzgledniajacej wartosci p jako zbednej,
mianowicie (1+b)? (p. wyzej).

Jest jeszcze pare parametréw wplywajacych na
sposob przetamania akapitu, z ktérych niezwykle
przydatny przy nadawaniu sktadanemu tekstowi
ostatecznego ksztattu jest parametr \looseness.
Wartoéciq tego parametru jest liczba catkowita.
Powoduje on, ze TEX stara si¢ wydtuzy¢ lub skrécié
akapit o zadang liczbg wierszy. Doktadniej: niechn
oznacza liczbe wierszy, jaka by TgX utworzyt
sktadajgc akapit bez uwzglednienia wartosci
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parametru \looseness i niech k oznacza aktualng
warto$¢ tego parametru; TEX probuje znalezé taki
ciag przetaman, by liczba wierszy byla mozliwie
bliska n + k i by jednoczeénie kiepskos¢ Zadnego
z wierszy nie przekroczyla warto$ci parametru
\tolerance. (Uwaga: instrukcja \par powoduje
nadanie parametrowi \looseness wartosci zero.)

Na sposéb !amania akapitu ma ponadto
wplyw parametr \pretolerance okreslajacy naj-
wyzsza dopuszczalng kiepsko$¢ przelamania aka-
pitu bez dzielenia wyrazéw, parametry \le-
fthyphenmin oraz \righthyphenmin okre$lajace
diugosé¢ fragmentéw przenoszonych stéw, parame-
try \spaceskip, \xspaceskip oraz \spacefactor
wplywajgce na wielko$¢ odstepéw miedzywyrazo-
wych, parametr \hfuzz okreslajacy dopuszczalna
wielko$¢ przekroczenia prawego marginesu, para-
metr \uchyph pozwalajacy zablokowaé dzielenie
wyrazéw zaczynajacych si¢ duza literg, oraz...

No wtasnie, co jeszcze mozna dorzuci¢ do tej
kolekcji?
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Domyslne (plainowe) ustawienia
omawianych parametréw

\linepenalty=10
\hyphenpenalty=50
\exhyphenpenalty=50
\looseness=0
\tolerance=200
\pretolerance=100
\spaceskip=0pt
\xspaceskip=0pt

\doublehyphendemerits=10000
\f inalhyphendemerits=5000
\adjdemerits=10000
\lefthyphenmin=2
\righthyphenmin=3
\defaulthyphenchar=*\-
\uchyph=1

\hfuzz=0. 1pt

Podziekowania

Dziekuje Wtodkowi Macewiczowi za sklonienie
mnie do nauczenia si¢ paru ciekawych rzeczy.

o Bogustaw Jackowski
B.Jackowski@GUST.ORG.PL
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