
1. Modelowanie matematyczne w fizyce i chemii (wykład
specjalistyczny [MFC-09])

Specjalność Z Poziom 10 Status W
L. godz. tyg. 2 W + 2 Ćw L. pkt. 6 Socr. Code 11.1

Wymagania: Statystyka matematyczna 1
Treści kształcenia:
Przykłady modeli matematycznych; datowanie izotopowe, model wzrostu popu-
lacji, rozkład gwiazd w galaktyce. Prawa Keplera, równania ruchu planet, orbity
planet i komet w Układzie Słonecznym. Elementy rachunku zaburzeń, ruch wa-
hadła matematycznego, stabilność położeń równowagi wahadła. Ruchy Browna,
równania różnicowe. Wyprowadzenie równania dyfuzji. Rozwiązanie podstawo-
we równania dyfuzji. Układ równań Lorenza i związany z nim ’dziwny atraktor’.
Równania Belousova-Zhabotinskiego, fronty falowe. Model Fielda-Noyesa reakcji
chemicznej. Przepływ cieczy nieściśliwej, równania przepływu. Model Malthusa
wzrostu wykładniczego. Model Verhulsta. Modele Volterry-Lotki (drapieżnik-
ofiara), cykle graniczne. Model Kołmogorowa. Modele epidemiologiczne i immu-
nologiczne. Model infekcji wirusem HIV. Model Marczuka odpowiedzi odporno-
ściowej. Dyfuzja w procesach biologicznych, równanie Fishera-Kołmogorowa i
jego rozwiązania typu fali biegnącej. Numeryczne metody rozwiązywania rów-
nań. Użycie programów MATHEMATICA i MAPLE.
Efekty kształcenia:
Wykład powinien przyczynić się do nabycia przez słuchaczy umiejętności sa-
modzielnego budowania i analizowania prostych modeli procesów przyrodni-
czych. Powinien również polepszyć zrozumienie mechanizmów zachodzenia zja-
wisk przyrodniczych.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.
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