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BLOK A

Modelowanie matematyczne w fizyce i chemii (sem. zimowy)

Celem wykfadu ,Modelowanie matematyczne w fizyce i chemii” jest zapoznanie
studentdw studidw matematycznych drugiego stopnia z metodami matematycznego
opisu proceséw zachodzgcych w otaczajgcym nas Swiecie. Omawiajgc konkretne
przyktady zjawisk przyrodniczych; rozpad promieniotwodrczy, gestos¢ rozktadu gwiazd
w Galaktyce, procesy reakcji chemicznych, ruch planet w Uktadzie Stonecznym,
wspotzawodnictwo  gatunkéw  biologicznych  zamieszkujagcych na  wspdlnym
terytorium i inne, chcemy pokaza¢, jak buduje sie matematyczny model takich
zjawisk — wyrazany najczesciej w postaci rownan rdézniczkowych zwyczajnych badz
czgstkowych — jak taki model jest badany i nastepnie weryfikowany w oparciu o dane
doswiadczalne. Ponadto, chcemy zaprezentowac zaangazowanie matematyki w
rozwaj innych nauk przyrodniczych.

Wybrane zagadnienia matematyki elementarnej (sem. letni)

Celem wyktadu jest zapoznanie studentdw z metodami rozwiazywania zadan
konkursowych na poziomie olimpiady matematycznej. Poruszone zostang
zagadnienia zwigzane z dowodzeniem nieréwnosci, wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych w niestandardowych (dla nich) problemach, oméwione zostang
wybrane zagadnienia z matematyki dyskretnej, teorii liczb, przedstawione zostang
twierdzenia z planimetrii wykraczajagce poza program szkolny, a niezbedne do
rozwiazywania zadan olimpijskich.



BLOK B

Wybrane metody teorii mnogosci (sem. zimowy)

Wyktad bedzie zawierat opis podstawowych konstrukcji i sposobéw dowodzenia
rozwazanych w teorii mnogosci, takich jak: liczby porzadkowe, indukcja i rekursja
pozaskonczona, ilorazy struktur, filtry. Zostang przedstawione zastosowania tych
konstrukcji do opisu obiektow takich jak hierarchia zbioréw borelowskich,
algebraiczne domkniecia ciat, ilorazy algebr miar, opis zbieznosci w przestrzeniach
topologicznych przy pomocy filtréw.
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Teoria i praktyka dowodu matematycznego (sem. letni)

Na wyktadzie omawiane bedg aspekty teoretyczne dotyczace pojecia dowodu (systemy
dowodowe w logice klasycznej: wprowadzenie do dedukcji naturalnej i rachunku
sekwentowego) oraz praktyczne zastosowania technik dowodowych w wybranych
twierdzeniach z zakresu podstaw algebry, analizy matematycznej i teorii mnogosci. Podane i
omodwione zostang przyktady dowodu wprost i nie wprost oraz dowodu przez kontrapozycje i
dowodu przez indukcje. Na konwersatorium nacisk zostanie potozony na umiejetnos¢ analizy
dowodu matematycznego w szczegdlnosci pod katem istotnosci zatozen, umiejetnosc
poprawnego formutowania stwierdzedn matematycznych i podawania kontrprzyktadow.
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