Wyktady specjalistyczne
oferowane na kierunku matematyka
w roku akademickim 2018/2019

(semestr zimowy)

studia stacjonarne Il stopnia, 2 rok



1. Applied Graph Theory

(wyktad prowadzony w j. angielskim na studiach Intermaths)
(specjalnosci: Matematyczne metody informatyki, Teoretyczna)

Tresci ksztatcenia:

The course Applied graph theory focuses on the fundamental concepts of the graph theory
and shows several applications in various topics. In particular, the famous problems of the
graph theory will be discussed: Minimum Connector Problem, Hall's Marriage Theorem, the
Assignment Problem, the Network Flow Problem, the Committee Scheduling Problem, the
Four Color Problem, the Traveling Salesman Problem.

The short syllabus:
Basic concepts of graph theory
Trees
Bipartite graphs
Planarity
Colouring problems
Eulerian and Hamiltonian graphs
Networks and flows
Algebraic methods in graph theory
Matching

Literatura:

1. Bollobas B., Modern Graph Theory, Springer-Verlag, 2001.

2. Diestel G. T., Graph Theory, Springer-Verlag, 1997, 2000.

3. Foulds L. R., Graph Theory Applications, Springer-Verlag, 1992

4. Hartland G., Zhang P., A First Course in Graph Theory (Dover Books on Mathematics),
2012.

5. Matousek J., Nesetril J., An invitation to discrete mathematics, Oxford, 2008.

Prowadzgcy: dr hab. Ekaterina Shulman




2.Robotyka i programowanie

(specjalnosci: Matematyczne metody informatyki, Teoretyczna)

Tresci ksztatcenia:

Na wyktadzie bedg omdwione rdine aspekty programowania z elementami robotyki.
Studenci zapoznajg sie z programowaniem LEGO MINDSTORMS wykorzystujgc srodowiska:
Visual Studio (jezyk C#) lub IDLE (jezyk Python), $srodowisko LEGO MINDSTORMS oparte na
ikonach oraz LabView. W czasie wyktadu zostanie omdwiona praca czujnikdw: dotyku,
koloru, Swiatta, zyroskopu, czujnika ultradzwiekowego i podczerwieni.

Wymagania wstepne: podstawowa znajomos$¢ programowania obiektowego (Python lub C#).

Prowadzacy: dr Jolanta Sobera




3.Szeregi czasowe

(specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii, Teoretyczna)

Tresci ksztatcenia:

Dekompozycja szeregdw czasowych, modele liniowych szeregéw czasowych, estymacja
$redniej, auto-kowariancji i auto-korelacji, predykcja, dekompozycja Wolda, estymacja
parametryczna w modelach ARMA, procesy ARCH i GARCH, analiza spektralna, modele
przestrzeni standw, filtr Kalmana, wielowymiarowe szeregi czasowe.

Literatura:

1. Brockwell, P.J.; Davis, R.A. “Time Series: Theory and Methods”, New York : Springer-
Verlag, 2nd ed ,1991

2. Brockwell, P.J.; Davis, R.A. “Introduction to Time Series and Forecasting”, New York :
Springer-Verlag, 2nd ed ,2002

Prowadzgcy: dr Pawet Kozyra




4. Wybrane zagadnienia z modeli rynkow
finansowych

(specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii, Teoretyczna)

Tresci ksztatcenia:

Modele z czasem dyskretnym ( teoria arbitrazu, miary martyngatowe, wycena instrumentéw
pochodnych, modele zupetne i niezupetne, model CRR).

Modele z nieskoriczonym horyzontem czasowym.

Modele z czasem ciggtym (ogdlny opis, model Blacka-Scholesa, wycena opcji standardowych,
konstrukcja i wycena instrumentow egzotycznych).

Modele rynkow uwzgledniajgce koszty transakcji.

Alternatywny model Gerbera-Shiu (metoda transformaty Esschera).

Literatura
1. R.J.Elliott, P.E.Kopp, Mathematics of financial markets, Springer 2004.
2. H.U.Gerber, E.S.W.Shiu, Option pricing by Esscher transforms, Transactions of Society

of Actuaries 1994, vol 46, 99-191.
3. J.Jakubowski, Modelowanie rynkéw finansowych, SCRIPT 2006.

4, J.Jakubowski, A.Palczewski, M.Rutkowski, t.Stettner, Matematyka finansowa,
instrumenty pochodne, WNT 2003.

5. M.Musiela, M.Rutkowski, Martingale methods in financial modelling, Springer 1997.
6. A.Weron, R.Weron, Inzynieria finansowa, WNT1998.

7. Wybrane prace z czasopisma Finance and Stochastics.

Prowadzacy: dr Maria Gérnioczek




