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1. ALGORYTMY I STRUKTURY DANYCH ()

Specjalnos¢  F Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2W 4+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code

Tresct ksztatcenia:

1. Elementy analizy algorytméw. Koszty realizacji algorytméw. Rozmiar danych, ztozono$é czasowa
i pamieciowa. Typy zlozonosci: konieczna, wystarczajaca, srednia. Notacja asymptotyczna (,,duze
07, 0", Q0"), rzedy wielkosci funkcji.

2. Algorytmy rekurencyjne. Przyklady algorytméw rekurencyjnych (jednoczesne wyszukiwanie mi-
nimum i maksimum w ciagu, wieze Hanoi). Rozwiazywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby
analizy algorytméw rekurencyjnych. Algorytmy oparte na metodzie ,dziel i zwyciezaj”.

3. Sortowanie. Analiza wybranych algorytmdw: sortowanie przez wstawianie, przez wybor, przez sca-
lanie, przez kopcowanie, szybkie. Model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na
czas dzialania dowolnego algorytmu sortujacego za pomocg poréwnan. Sortowanie w czasie linio-
wym.

4. Abstrakcyjne struktury danych. Stosy, kolejki FIFO, kolejki priorytetowe, stowniki. Metody imple-
mentacji powyzszych struktur (kopce binarne, drzewa poszukiwan binarnych) i ich zastosowania.

5. Algorytmy zachlanne. Zasada dzialania algorytméw zachlannych, przyklady (kodowanie Huffmana,
algorytm Kruskala).

6. Programowanie dynamiczne. Przyklady (obliczanie liczb Fibonacciego, problem mnozenia ciagu
macierzy, problem najdtuzszego wspélnego podciagu).

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest i C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, PWN, Warszawa
2018.
2. A.V. Aho, J.E. Hopcroft i J.D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, Wydawnictwo Helion, Warszawa
2003.

3. M. Systo, Algorytmy, WSiP, Warszawa 1997.

Prowadzacy: dr Rafal Tyrala.



2. MODELE SKONCZONYCH RYNKOW FINANSOWYCH ()

Specjalnos¢  F Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2 W + 2L L. pkt. 6 Socr. Code

Tresct ksztailcenia:
Ogdlny model rynku skonczonego, strategia dominujaca, prawo jednej ceny, arbitraz, rynki zupelne i nie-
zupelne.
Réwnowazna miara martyngatowa, fundamentalne twierdzenia matematyki finansowej.
Interpretacja geometryczna arbitrazu i rownowaznej miary martyngalowej.
Lemat Farkasa, konstrukcja réwnowaznej miary martyngatowej w modelu jednookresowym.
Podstawowe instrumenty pochodne.
Wycena i zabezpieczenie instrumentéw finansowych.
Problem optymalnej konsumpcji i inwestycji.
Model dwumianowy.
Efekty ksztatcenia:
znajomos¢ podstawowych instrumentow pochodnych i zasad wyceny arbitrazowej instrumentow finan-
sowych, umiejetnoé¢ budowania i analizy modeli w przypadku skoniczonej przestrzeni probabilistycznej
(przestrzeni stanéw).

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. M.Capinski, T.Zastawniak, Mathematics for Finance, Springer-Verlag 2003.
2. R.J.Elliott, P.E.Kopp, Mathematics of Financial Markets, Springer 2004.
3. J.Jakubowski, Modelowanie rynkéw finansowych, SCRIPT 2006.
4

. P.Kliber, Metody ograniczania ryzyka na rynku instrumentéw pochodnych, Wydawnictwo AE w Poznaniu
2006.

M.Musiela, M.Rutkowski, Martingale Methods in Financial Modelling,Springer 1997.

o

6. S.R.Pliska, Wprowadzenie do matematyki finansowej, modele z czasem dyskretnym, (Introduction to Ma-
thematical Finance. Discrete Time Models), WN'T 2005.

7. M.Podgoérska, J.Klimkowska, Matematyka finansowa, PWN 2005.
8. S.E.Shreve, Stochastic Calculus for Finance I. The Binomial Asset Pricing Model, Springer 2003.
9. prace M.Fritelli.

Prowadzacy: dr Maria Gérnioczek.



3. TEORIA GIER I JEJ ZASTOSOWANIA W EKONOMII ()

Specjalnos¢  F Poziom 5 Status W

L. godz. tyg. 2W 4+ 2L L. pkt. 6 Socr. Code
Tresci ksztatcenia:
Wyklad wprowadzajacy w teorie gier i jej ekonomicznych aspektéow uzupelniony o liczne przyklady.
Zawiera przeglad najwazniejszych poje¢, podstawowa klasyfikacje i typy gier, twierdzenia: von Neumanna,
Kuhna i Nasha oraz ich zastosowania.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. Ernest Plonka, Wyklady z teorii gier, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

2. Marcin Malawski, Andrzej Wieczorek, Honorata Sosnowska, Konkurencja i kooperacja. Teoria gier w eko-
nomii i naukach spotecznych, Wydawnictwo Naukowe PWN

3. Philip D. Straffin, Teoria gier, Wydawnictwo Naukowe Scholar

Prowadzacy: dr Anna Brzeska.



4. WSTEP DO MATEMATYKI UBEZPIECZEN ()

Specjalnos¢  F Poziom 5 Status W
L. godz. tyg. 2 W + 2L L. pkt. 6 Socr. Code

Tresci ksztatcenia:
Modut ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i
narzedziami z zakresu matematyki ubezpieczen na zycie. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci:

1. Elementy teorii uzytecznoéci: funkcja uzytecznosci, zawieralnos¢ kontraktéw ubezpieczeniowych.

2. Elementy modelu demograficznego: oczekiwany przyszty czas zycia, hipotezy agregacyjne i interpo-
lacyjne, tablice trwania zycia.

3. Ubezpieczenia na zycie: podstawowe rodzaje ubezpieczen platnych dyskretnie i w sposob ciagly,
jednorazowe skladki netto, funkcje komutacyjne, wzory rekurencyjne.

4. Renty zyciowe: podstawowe rodzaje rent ptatnych dyskretnie i w sposéb ciagly, jednorazowe sktad-
ki netto rent, zwiazek skladki renty z odpowiednim ubezpieczeniem, wzory rekurencyjne, funkcje
komutacyjne.

5. Skladki i rezerwy netto: catkowita strata ubezpieczyciela, réwnanie wartosci dla sktadki netto,
rezerwa sktadki, twierdzenie Hattendorffa.

6. Sktadki brutto: rodzaje kosztow, rownanie wartosci dla sktadki brutto.
7. Szkodliwoéci wielorakie: czas i przyczyny wyjscia ze statusu, wieloopcyjne tablice szkodowosci.

8. Ubezpieczenia na wiele opcji: przyklady ubezpieczen wieloopcyjnych.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. B. Blaszczyszyn, T.Rolski ,Podstawy matematyki ubezpieczen na zycie”, WNT Warszawa, 2004;
2. H.U. Gerber ,Life insurance mathematics”, Springer Verlag, 1995.
3. Stanistaw Wieteska, Zbioér zadan z matematyki aktuarialnej — renty i ubezpieczenia zyciowe, Wyd. Uniwer-

sytetu L.odzkiego 2002.

Prowadzacy: dr Andrzej Olbrys.



