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1. Algebra dwuliniowa (03-MO1S-14-WMon-ADwu)

Specjalnos¢ ~ F+M+T Poziom 6 Status \W%
L. godz. tyg. 2 W + 2K L. pkt. 6 Socr. Code

Tresci ksztatcenia:

Przestrzenie dwuliniowe: bazy i macierze przestrzeni dwuliniowych, izometrie, przestrzenie
nieosobliwe, ortogonalne dopelnienie, diagonalizacja, przestrzenie dwuliniowe symetryczne a for-
my kwadratowe.

Sumy i iloczyny przestrzeni dwuliniowych: sumy proste ortogonalne przestrzeni dwuli-
niowych, iloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych, iloczyn tensorowy przestrzeni dwulinio-
wych, suma prosta ortogonalna i iloczyn tensorowy form kwadratowych.

Twierdzenia Witta: symetrie przestrzeni dwuliniowych, twierdzenie Witta o przedtuzaniu izo-
metrii, twierdzenie Witta o skracaniu, zmiany dwoéjkowe w bazach ortogonalnych, twierdzenie
Witta o zmianach dwdjkowych.

Rozklad Witta: przestrzenie hiberboliczne i metaboliczne, istnienie i jednoznacznos¢ rozkladu
Witta, wskaznik izotropowosci przestrzeni.

Pierscien Witta: klasy podobienstwa przestrzeni symetrycznych, grupa Witta, pierscien Witta,
ideal fundamentalny, wyréznik i kwadrat ideatu fundamentalnego, pierscien Witta form kwa-
dratowych.

Formy Pfistera: wlasnosci multyplikatywne form Pfistera, indeks Pfistera ciala nierzeczy-
wistego.

Réwnowaznosé Witta: réwnowaznosé ciat ze wzgledu na formy kwadratowe, réwnowazno$é
Witta cial.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. T. Y. LaM, The algebraic theory of quadratic forms, Benjamin, Reading 1973.
2. K. SzyMiczEK, Wyklady z algebry dwuliniowej, Wydawnictwo US, Katowice 1991.

3. K. SZYMICZEK, Bilinear algebra. An introduction to the algebraic theory of quadratic forms, Alge-
bra, Logic and Applications Series, Vol. 7, Gordon and Breach 1997.

Prowadzacy: dr Beata Rothkegel.



2. Arytmetyka (03-MO1S-14-WMon-Aryt)

Specjalnos¢  F+M+T Poziom 6 Status \W%
L. godz. tyg. 2 W + 2K L. pkt. 6 Socr. Code

Tresci ksztatcenia:

Konstrukcje i wlasnosci podstawowych zbioréw liczbowych; arytmetyczne wlasnosci pierscie-
nia liczb calkowitych (rozklad na czynniki, NWD, NWW/ algorytm Euklidesa, kongruencje);
liczby pierwsze i ich rozmieszczenie; podstawowe funkcje arytmetyczne; pierScienie reszt mo-
dulo m; reszty kwadratowe i prawo wzajemnosci; utamki tancuchowe i ich zastosowania; liczby
algebraiczne i przestepne; wybrane réwnania diofantyczne (stopnia pierwszego, réwnanie Pitago-
rasa, Wielkie Twierdzenie Fermata); wybrane zastosowania poznanych narzedzi arytmetycznych
(arytmetyka modularna, systemy kryptograficzne).

Efekty ksztalcenia:

Ogélna wiedza na temat metod i technik stosowanych w arytmetyce i teorii liczb; umiejetnosé
wykorzystywania narzedzi matematycznych i zasad logiki w omawianych tresciach wyktadu,
umiejetnos¢ stosowania poznanych narzedzi arytmetycznych w innych dziatach matematyki,
umiejetnosé stawiania i analizowania probleméw oraz prezentowania wykorzystywanych technik
badawczych, umiejetno$é dostrzegania analogii w ramach prezentowanych pojeé i faktow aryt-
metycznych oraz z pojeciami i faktami innych z dzialéw matematyki.

Zaliczenie przedmiotu: egzamin.

Literatura
1. G.H. Hardy, E.M. Wright, An Introduction to the theory of numbers, Clarendon Press Oxford, 1945.
2. N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 1995.
3. W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementy teorii liczb, PWN 2007.
4. W. Sierpinski, Arytmetyka teoretyczna, PWN Warszawa 1969.
5

. 'W. Sierpinski, (A. Schincel ed.), Elementary Theory of Numbers, PWN Warszawa, North-Holland
Amsterdam, 1987.

Prowadzacy: dr hab. Alfred Czogata.



